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Впервые представлены оценêи фито- и ãенотоêсичности образцов почв из
района размещения хвостохранилищ óрановых и óãольных шахт (пос. Каджи-Сай,
Кырãызстан). Продемонстрировано êачественное совпадение резóльтатов тестирова-
ния тоêсичности почв с помощью двóх видов растений, óстановлены ãрадации óчаст-
êов по степени заãрязнения. Поêазано, что почвы всех исследóемых площадоê отно-
сятся ê разрядó тоêсичных. Основной вêлад в формирование биолоãичесêих эффеê-
тов внесли Cr, Mn, Fe, а таêже Mo, Cd и Pb. Степень выраженности наблюдавшихся
эффеêтов зависела êаê от êонцентрации перечисленных основных, таê и от модифи-
цирóющеãо влияния дрóãих элементов.

For the first time the assessment of phyto- and genotoxicity of soil samples from the ar-
ea of uranium and coal mines tailings (Kadzhi-Say, Kyrgyzstan) has been presented. The
genotoxicity of soil samples was estimated applying Allium-test on the bulbs of Stuttgart Ris-
en onions in terms of the proliferative activity of the cells, the prophase frequency, the fre-
quency of aberrant cells in the apical meristems of onion roots. The phytotesting was con-
ducted using Phytoskan plates for Sinapis alba seeds. A qualitative agreement of the results
of testing the toxicity of soils with two plant species was demonstrated. Grading areas by the
degree of contamination were revealed. It is shown, that the soil of the test sites are classi-
fied as toxic. Cr, Mn, Fe, Mo, Cd and Pb are the main contributors to the formation of biolog-
ical effects. The degree of the observed effects depends both on the concentration of these
basic elements and on the modifying influence of some others.

Ключевые слова: фитотоêсичность, ãенотоêсичность, техноãенные почвы.

Keywords: phytotoxicity, genotoxicity, technogenic soils.

Ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå òåð-
ðèòîðèè â ðàéîíå ïîñ. Êàäæè-Ñàé
(Êûðãûçñòàí), ãäå íà ïðîòÿæåíèè
íåñêîëüêèõ äåñÿòèëåòèé, íà÷èíàÿ
ñ 1947 ã., âåëàñü ðàçðàáîòêà óðàíî-
âûõ ìåñòîðîæäåíèé îäíîâðåìåííî
ñ äîáû÷åé ëèãíèòà, âûçûâàåò òðå-
âîãó ó íàñåëåíèÿ. Ïîñëå èñòîùåíèÿ
çàïàñîâ óðàíà â ïîðîäå â 60-õ ãîäàõ
ðàçðàáîòêà ðàäèîàêòèâíûõ èñòî÷-
íèêîâ áûëà çàêðûòà, íî íà ýòîé
òåððèòîðèè ñòàëè äîáûâàòü óãîëü,
çàïàñû êîòîðîãî îêàçàëîñü äîâîëü-
íî çíà÷èòåëüíûìè.

Èññëåäóåìûå ó÷àñòêè ðàñïîëî-
æåíû â ãîðíîì ìàññèâå è îòëè÷à-
þòñÿ âûñîêîé ãåòåðîãåííîñòüþ êàê
ïî ðåëüåôó, òàê è ïî ïîòåíöèàëü-

Ýêîëîãèÿ
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ðàçáàâëåíèè â 2 ðàçà îáðàçöà ñ ýòîãî ó÷àñòêà
êîíòðîëüíîé ïî÷âîé.

Ðåçóëüòàòû ôèòîòåñòèðîâàíèÿ â ñèñ-
òåìå «ÔÈÒÎÑÊÀÍ». Ôèòîòåñòèðîâàíèå ïî÷-
âåííûõ îáðàçöîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñåìÿí ãîð-
÷èöû áåëîé ñâèäåòåëüñòâóåò î âàðüèðîâàíèè
ïîêàçàòåëåé ýíåðãèè ïðîðàñòàíèÿ è ðîñòà êîð-
íåé â øèðîêîì äèàïàçîíå (ðèñ. 4). Âàæíî, ÷òî
ïî÷âû ñ òðåõ ïëîùàäîê 1.1, 3.1, 3.2, ïðîàíà-
ëèçèðîâàííûå ðàíåå ñ ïîìîùüþ Allium-òåñòà,
äàëè ïî ðîñòîâûì ïàðàìåòðàì ôèòîòåñòà ðå-
çóëüòàòû, êà÷åñòâåííî ñîâïàäàþùèå ñ ÷àñòî-
òîé àáåððàíòíûõ êëåòîê â àïèêàëüíûõ ìåðèñ-
òåìàõ êîðíåé ëóêà.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ. Ðåçóëüòàòû èñ-
ñëåäîâàíèÿ òîêñè÷íîñòè ïî÷â ñ òðåõ ó÷àñòêîâ
ïîêàçàëè âûñîêóþ ñòåïåíü ôèòî- è ãåíîòîê-

ñè÷íîñòè ýòèõ ïî÷â. Îñîáåííî âûñîêàÿ òîê-
ñè÷íîñòü õàðàêòåðíà äëÿ ïî÷âû ñ ó÷àñòêà 3.2,
êîòîðóþ ïðàâèëüíåå ñëåäîâàëî áû íàçâàòü
ãðóíòîì, äëÿ êîòîðîé â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ
õàðàêòåðíî ïîëíîå îòñóòñòâèå ëþáîé ðàñòè-
òåëüíîñòè. Äàííûå íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ
ïîäòâåðäèëè èñêëþ÷èòåëüíóþ òîêñè÷íîñòü
ýòîãî ãðóíòà, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò ìîðôîôè-
çèîëîãè÷åñêèå è öèòîãåíåòè÷åñêèå ïàðàìåòðû
êîðíåé ëóêà. Â ýòîì ãðóíòå âñå 14 îïðåäåëÿâ-
øèõñÿ ïðè õèìè÷åñêîì àíàëèçå ïî÷â ýëåìåí-
òîâ, ñðåäè êîòîðûõ èìåþòñÿ êàê áèîãåííûå
(Cr, Mn, Mo), òàê è âûñîêî òîêñè÷íûå ýëåìåí-
òû � As, Cd, Ba, Pb. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
áèîãåííûå ýëåìåíòû ñîäåðæàòñÿ â ïðîáàõ â
âûñîêèõ êîíöåíòðàöèÿõ è ïîýòîìó ïðîÿâëÿþò
òîêñè÷åñêèå ñâîéñòâà. Íåëüçÿ òàêæå èñêëþ-
÷èòü ñèíåðãè÷åñêîãî ýôôåêòà âçàèìîäåéñòâèÿ
ïðèñóòñòâóþùèõ â òåñòèðîâàííûõ îáðàçöàõ
ýëåìåíòîâ.

Äâå äðóãèå ïî÷âû 1.1 è 3.1 ïî ñòåïåíè ôè-
òî- è ãåíîòîêñè÷íîñòè ïðàêòè÷åñêè èäåíòè÷-
íû, õîòÿ ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ ïî ýëåìåíò-
íîìó ñîñòàâó. Äëÿ ïî÷âû 1.1 õàðàêòåðåí îáåä-
íåííûé ýëåìåíòíûé ñîñòàâ, ãäå 8 ýëåìåíòîâ
èç 14 èìåëè êîíöåíòðàöèþ íèæå îïðåäåëÿå-
ìîãî óðîâíÿ, íî çàòî èç îñòàëüíûõ øåñòè äâà
áèîãåííûõ ýëåìåíòà Cr è Mo ïðèñóòñòâîâàëè â
ñâåðõâûñîêèõ êîíöåíòðàöèÿõ. Äëÿ íåå òàêæå
õàðàêòåðíî âûñîêîå ñîäåðæàíèå Fe è Pb.

Ïî÷âà 3.1, êàê è 3.2, ñîäåðæèò âñå 14 îïðå-
äåëÿâøèõñÿ ýëåìåíòîâ, íî ìíîãèå èç íèõ ñîäåð-
æàòñÿ çäåñü â áîëåå âûñîêèõ êîíöåíòðàöèÿõ.
Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ Cr, As, Mo, Cd, Ba è Pb.

Ó÷èòûâàÿ ñõîäíûé õàðàêòåð ýôôåêòîâ ôè-
òî- è ãåíîòîêñè÷íîñòè â êîðíÿõ ëóêà, âûðà-
ùåííûõ íà ýòèõ ïî÷âàõ, è ñîäåðæàíèå â íèõ
îïðåäåëåííûõ ýëåìåíòîâ, ìîæíî ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî îñíîâíîé âêëàä â ôîðìèðîâàíèå íà-
áëþäàâøèõñÿ áèîëîãè÷åñêèõ ýôôåêòîâ âíåñëè
òàêèå ýëåìåíòû êàê Cr, Mn, Fe, à òàêæå Mo,
Cd, Pb. Ñòåïåíü âûðàæåííîñòè ýòèõ ýôôåêòîâ
çàâèñèò, âåðîÿòíî, êàê îò êîíöåíòðàöèè ïåðå-
÷èñëåííûõ îñíîâíûõ, òàê è îò ìîäèôèöèðóþ-
ùåãî âëèÿíèÿ äðóãèõ ýëåìåíòîâ.

Àâòîðû âûðàæàþò ïðèçíàòåëüíîñòü Ð. Ñà-
òþêîâó çà ïîìîùü â ðàáîòå. Ðàáîòà âûïîëíå-
íà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ãðàíòà ÌÍÒÖ
(ISTC Project #KR-2092).
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НАЦИОНАЛЬНОГО ПАРКА

АЗЕРБАЙДЖАНА

Дж. А. Наджафов, доктор биологических наук, 
профессор, зав. Кафедрой,
canbaxish@gmail.com,
Х. Дж. Юсуфова, ассистент,
Азербайджанский Медицинский Университет, 
гор. Баку, Азербайджан

Шахдаãсêий Национальный Парê был создан
8 деêабря 2006 ã. на базе Исмаиллинсêоãо и Пирãó-
линсêоãо заповедниêов. В дальнейшем еãо террито-
рия сóщественно расширилась за счет территорий
шести районов Азербайджана: Оãóзсêоãо, Исмаил-
линсêоãо, Габалинсêоãо, Шемахинсêоãо, Кóбинсêо-
ãо и Кóсарсêоãо. Шахдаãсêий Национальной Парê
является самым êрóпным парêом в респóблиêе, с
общей площадью 130,508 ãеêтара и расположен на
севере страны, на южном сêлоне Большоãо Кавêаз-
сêоãо хребта, на ãранице с Грóзией и Россией. От-
метим, что самая высоêая ãора Азербайджана (Ба-
зардюзю) и самая южная точêа России находится в
Шахдаãсêом национальном парêе-высота 4466 мет-
ра н.ó.м. На территории парêа обитают 51 вид мле-
êопитающих, 195 видов птиц, 7 амфибий, 18 репти-
лий (общее число 271 вид позвоночных живот-
ных), из êоторых 108 видов животных вêлючены в
Краснóю êниãó респóблиêи.

Shahdag National Park was established in Decem-
ber 8, 2006 on the basis of the territory of the Ismayilli
and Pirgulu State Reserves. Over time its territory signif-
icantly expanded through the territory of six regions of
Azerbaijan: the Oguz, the Ismayilli, the Gabala, the Sha-
makhi, the Guba and the Gusar ones. Shahdag National
Park is the largest park in the country with a total area
of 130 508 ha and is located in the north of the coun-
try. The highest mountain of Azerbaijan is located in the
Shahdag National Park, its height is 4466 meters. The
park is inhabited by 51 species of mammals, 195 species
of birds, 7 species of amphibians, 18 species of reptiles,
of which 108 species are listed in the Red Data Book of
the Republic.

Ключевые слова: Шахдаãсêий Националь-
ный парê, ãрызóны, эêосистемы, биопродóêция.

Keywords: the Shahdag National Park, mice, eco-
system, reproduction.

Ââåäåíèå. Èçó÷åíèþ è ñîõðàíåíèþ âèäîâîãî ðàçíîîáðà-
çèÿ ãðûçóíîâ Øàõäàãñêîãî Íàöèîíàëüíîãî Ïàðêà Àçåð-
áàéäæàíà óäåëåíî ìàëî âíèìàíèÿ, õîòÿ äàííàÿ òåððèòî-
ðèÿ ìíîãîîáðàçíà ïî âèäîâîìó ñîñòàâó ìåëêèõ ìëåêîïèòà-
þùèõ. Ýòîò âîïðîñ äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî èçó÷åí â áëèæíåì
çàðóáåæüå, îñîáåííî â Ïîâîëæüå, Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí
[1], â Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè [2], â Ìîðäîâèè [3, 4] è äð.

Èññëåäîâàíèå òåðèîôàóíû â ðåãèîíå â íàñòîÿùåå âðåìÿ
êàñàëèñü ëèáî îòäåëüíûõ âèäîâ [5�7], ëèáî ïðîâîäèëîñü
íà ëîêàëüíûõ òåððèòîðèÿõ þæíîãî ñêëîíà Áîëüøîãî Êàâ-
êàçà [8, 9]. Òîãäà åùå íå áûë ñîçäàí Øàõäàãñêèé Íàöèî-
íàëüíûé Ïàðê, ïîýòîìó ïëàíîìåðíîãî è òåððèòîðèàëüíî-
ãî èññëåäîâàíèÿ ôàóíû ìëåêîïèòàþùèõ íå ïðîâîäèëîñü.
Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ãðûçóíû ÿâëÿþòñÿ ñàìûìè ìíîãî÷èñ-
ëåííûìè ñðåäè îòðÿäîâ ìëåêîïèòàþùèõ, ïî ñðàâíåíèþ ñ
äðóãèìè îòðÿäàìè, îíè â Øàõäàãñêîì Íàöèîíàëüíîì
Ïàðêå íàèìåíåå èçó÷åíû [10�13].

Èññëåäîâàíèå ãðûçóíîâ â îáøèðíûõ òåððèòîðèÿõ, êàê
Øàõäàãñêèé Íàöèîíàëüíûé ïàðê, èìåþò íåñîìíåííóþ
àêòóàëüíîñòü â ýêîëîãè÷åñêèõ àñïåêòàõ, èñõîäÿ èç òîãî,
÷òî ïðåäñòàâèòåëè ýòîãî îòðÿäà ÿâëÿþòñÿ âàæíûì çâåíîì
â ýêîñèñòåìíûõ ïðîöåññàõ, òàêèõ êàê ïåðåíîñ âåùåñòâ è
ýíåðãèè ïî òðîôè÷åñêèì óðîâíÿì, ñîçäàíèå áèîïðîäóê-
öèè, â ëîêàëèçàöèè è ðàñïðîñòðàíåíèè ðàçëè÷íûõ îïàñ-
íûõ çàáîëåâàíèé. Êðîìå òîãî, â ïîñëåäíèå ãîäû ìåëêèå
ìëåêîïèòàþùèå, â òîì ÷èñëå è ãðûçóíû, øèðîêî ïðèìå-
íÿþòñÿ â êà÷åñòâå ìîäåëüíûõ îáúåêòîâ â áèîèíäèêàöèîí-
íûõ è ìîíèòîðèíãîâûõ èññëåäîâàíèÿõ [3, 4, 14].

Ãðûçóíû èãðàþò âàæíóþ ðîëü â æèçíåäåÿòåëüíîñòè
÷åëîâåêà. Îäíè äàþò öåííûé ìåõ (áîáð, áåëêà, îíäàòðà),
äðóãèå � ìÿñî (äèêîáðàçû, çàéöû, êðîëèêè). Òðåòüè
ãðóïïû èñïîëüçóåòñÿ â íàó÷íûõ è ìåäèöèíñêèõ ëàáîðàòî-
ðèÿõ (áåëûå êðûñû è ìûøè, ìîðñêèå ñâèíêè, õîìÿ÷êè).
Åñòü âðåäèòåëè ñåëüñêîãî (ñóñëèêè) è äîìàøíåãî (ìûøè,
êðûñû) õîçÿéñòâà, ïåðåíîñ÷èêè âîçáóäèòåëåé òàêèõ îïàñ-
íûõ çàáîëåâàíèé êàê ÷óìà (ïåñ÷àíêè â ïóñòûíÿõ, êðûñû
â ãîðîäàõ). Íåêîòîðûå èç ãðûçóíîâ ÿâëÿþòñÿ îáúåêòîì
êëåòî÷íîãî çâåðîâîäñòâà (êðîëèê, íóòðèÿ). Íåñìîòðÿ íà
èõ îáèëèå, íåêîòîðûå âèäû, òàêèå êàê áîáðû è ñóðêè ñòà-
ëè ðåäêèìè ïî âèíå ÷åëîâåêà, îíè ïîñòðàäàëè èç-çà êðà-
ñèâîãî è ïðî÷íîãî ìåõà, à ñëåïûøè íå ñìîãëè ïðèñïîñî-
áèòüñÿ ê èçìåíèâøåéñÿ ñðåäå îáèòàíèÿ.
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íû, îíè âûõîäÿò èç íîð è ÷àñòî ñòàíîâÿòñÿ
æåðòâàì âðàãîâ. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ èõ ÷èñëåí-
íîñòü óìåíüøàåòñÿ, ïîýòîìó îíè áûëè òàêæå
âêëþ÷åíû â Êðàñíóþ êíèãó ðåñïóáëèêè [17].

Ïîñëå ìûøåâèäíûõ, ïî ÷èñëåííîñòè âèäîâ,
âòîðîå ìåñòî çàíèìàåò ñåìåéñòâî õîìÿêîîáðàç-
íûå. Èç ÷åòûðåõ âèäîâ, êîòîðûå âñòðå÷àþòñÿ
â Øàõäàãñêîì Íàöèîíàëüíîì ïàðêå, äâà âè-
äà ÿâëÿþòñÿ ýíäåìèêàìè, ýòî Ìàëîàçèéñêàÿ
êóñòàðíèêîâàÿ ïîëåâêà �Miñrotus (Pitymys)
mayori Thomas è Ãóäàóðñêàÿ ñíåæíàÿ ïîëåâ-
êà � Miñrotus Ñhionomys qud Satunin. Îáà âè-
äà ïðàêòè÷åñêè âñòðå÷àþòñÿ â îäíîì è òîì æå
áèîòîïå, îòëè÷èå ñîñòîèò â èõ ÷èñëåííîñòè.
Ìàëîàçèéñêàÿ êóñòàðíèêîâàÿ ïîëåâêà â ëàíä-
øàôòàõ ãîðíûõ ëåñîâ âñòðå÷àåòñÿ íàìíîãî ÷à-
ùå, ÷åì Ãóäàóðñêàÿ ñíåæíàÿ ïîëåâêà.

Íàáëþäåíèå ïîêàçûâàåò, ÷òî ñàìûå ðàñ-
ïðîñòðàíåííûå âèäû ñðåäè èññëåäîâàííûõ õî-
ìÿêîîáðàçíûõ, ýòî îáûêíîâåííàÿ ïîëåâêà �
Microtus arvalis P, îáèëüíî âñòðå÷àþùàÿñÿ â
ãîðíûõ ëóãàõ è îáùåñòâåííàÿ ïîëåâêà �
Microtus socialis, ìíîãî÷èñëåííàÿ â ïðåäãîð-
íûõ è íàãîðíûõ ñòåïÿõ.

Èçó÷åíèå ïðåäñòàâèòåëåé îòðÿäà ãðûçóíîâ
â Øàõäàãñêîì Íàöèîíàëüíîì ïàðêå ïîêàçûâà-
åò, ÷òî îíè èãðàþò âàæíóþ ðîëü âî ìíîãèõ
ýêîñèñòåìàõ è ðàçíîîáðàçíû â îòêðûòûõ è
ëåñíûõ ëàíäøàôòàõ. Îíè ÿâëÿþòñÿ ïðåèìó-
ùåñòâåííî íàçåìíûìè æèâîòíûìè, áîëüøèíñ-

òâî âèäîâ àêòèâíû êðóãëûé ãîä, îäíàêî â óñ-
ëîâèÿõ õîëîäíûõ è óìåðåííûõ çîí âïàäàþò â
ñïÿ÷êó ðàçíîé äëèòåëüíîñòè. Ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî ãðûçóíû èìåþò ðÿä ìîðôî-ôèçèîëî-
ãè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé, êî-
òîðûå ïðèîáðåëè â èñòîðè÷åñêîì ðàçâèòèè,
ïîçâîëÿþùèå ïåðåíîñèòü íåáëàãîïðèÿòíûå
óñëîâèÿ âíåøíåé ñðåäû è áûñòðî âîññòàíàâ-
ëèâàòü ÷èñëåííîñòü (âûñîêàÿ ïëîäîâèòîñòü).
Êðîìå òîãî, çà ñ÷åò íåêîòîðûõ ãðûçóíîâ, â
ïðèðîäå è â íåïîñðåäñòâåííîì îêðóæåíèè ÷å-
ëîâåêà ñóùåñòâóþò î÷àãè îïàñíûõ äëÿ ÷åëîâå-
êà áîëåçíåé (÷óìû, ëåéøìàíèîçîâ, òóëÿðåìèè,
ñïèðîõåòîçîâ, ëåïòîñïèðîçîâ, ðèêêåòñèîçîâ è
äð.). Îñîáåííî áîëüøóþ ýïèäåìèîëîãè÷åñêóþ
îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿþò ñèíàíòðîïíûå ãðûçó-
íû � äîìîâàÿ ìûøü è êðûñû. Èç êðûñ íàè-
áîëåå îïàñíà è âðåäíà ñåðàÿ êðûñà, êîòîðàÿ
ñóùåñòâóåò íà èññëåäîâàííûõ òåððèòîðèÿõ.
Ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå áîëüøèíñòâà âèäîâ
îòðÿäà ãðûçóíîâ, èçó÷åííîå â Øàõäàãñêîì
Íàöèîíàëüíîì ïàðêå áëàãîïîëó÷íî, îäíàêî â
ïîñëåäíåå âðåìÿ, â ñâÿçè ñ ïîñòðîéêîé îçäî-
ðîâèòåëüíûõ ñîîðóæåíèé íà òåððèòîðèè, ÷èñ-
ëåííîñòü ðÿäà ãðûçóíîâ (íàïð. Äèêîáðàç, Êàâ-
êàçñêàÿ ñíåæíàÿ ìûøü è Ìàëîàçèàòñêàÿ
ñíåæíàÿ ìûøü) óìåíüøàåòñÿ. Ïîýòîìó ýòè âè-
äû, êàê ðåäêèé è èñ÷åçàþùèé âèä, âêëþ÷åíû
â Êðàñíóþ êíèãó Àçåðáàéäæàíà äëÿ äàëüíåé-
øåé îõðàíû.
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В статье содержатся сведения о распростране-
нии, сезонной динамиêе, óсловиях обитания, систе-
матиêе и значении высшей водной растительности
для прибрежных морсêих эêосистем. Выявлены
эêолоãичесêие фаêторы среды, влияющие на нали-
чие и численность морсêих трав. Приводятся дан-
ные о распространении и запасах морсêих трав в
дальневосточных морях России: Японсêом, Охотс-
êом и Беринãовом. Представлены ретроспеêтивы
изóчения распространения и запасов промысловых
видов морсêих трав в дальневосточных морях Рос-
сии. Уделяется внимание влиянию антропоãенноãо
заãрязнения на распространение и численность
морсêих трав.

The article contains the information about the ar-
ea of distribution, seasonal dynamics, living environ-
ment, classification and importance of superior aquatic
vegetation for inshore marine ecosystems. The envi-
ronmental factors that affect the existence and quanti-
ty of grassweed have been detected. There has been
presented the data on the area of distribution and the
stock of grassweed of the far eastern seas of Russia �
the sea of Japan, the sea of Okhotsk and the Bering Sea.
The retrospective of the study of the distribution and
the stock of grassweed commercial species in the far
eastern seas of Russia have been presented. The influ-
ence of anthropogenic pollution on the area of the dis-
tribution and the quantity of grassweed is attended.

Ключевые слова: морсêие травы, эêолоãия,
распространение, запасы морсêих трав, Японсêое
море, Охотсêое море, Беринãово море, история ис-
следований, Zostera, Phyllospadix.

Keywords: seagrasses, ecology, distribution, stocks
of seagrasses, sea of Japan, sea of Okhotsk, the Bering
Sea, history of investigation, Zostera, Phyllospadix.

Äàëüíåâîñòî÷íûå ìîðÿ Ðîññèè: ßïîíñêîå, Îõîòñêîå,
Áåðèíãîâî � íàõîäÿòñÿ â óìåðåííîé áîðåàëüíîé çîíå è îá-
ëàäàþò áîëüøèìè çàïàñàìè ìîðñêèõ òðàâ. Ðàçíîîáðàçèå
ìîðñêèõ òðàâ â ýòîì ðåãèîíå ïðåäñòàâëåíî ïðåäñòàâèòå-
ëÿìè äâóõ ðîäîâ � Phyllospadix è Zostera. Â ïðåäåëàõ
ðîññèéñêîãî ìåëêîâîäüÿ ôèëëîñïàäèêñ ðàñïðîñòðàíåí îò
ãðàíèö Êîðåè äî Øàíòàðñêèõ îñòðîâîâ, îáðàçóÿ ïî÷òè
ñïëîøíîé ïîÿñ, ïðåðûâàÿñü â ðàéîíàõ ñ ìÿãêèìè ãðóíòà-
ìè è áóõòàõ ñ ñèëüíûì ðàñïðåñíåíèåì. Ãðàíèöû ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ Zostera øèðå. Ïðåäñòàâèòåëè ýòîãî ðîäà âûäåð-
æèâàþò áîëåå íèçêèå òåìïåðàòóðû. Îíè âñòðå÷àþòñÿ êàê
â áóõòàõ ßïîíñêîãî, òàê è Áåðåíãîâà ìîðåé.

Ñåðüåçíûå íàó÷íûå ðàáîòû, ñâÿçàííûå ñ èññëåäîâàíè-
åì ðàñïðîñòðàíåíèÿ è çàïàñîâ ìîðñêèõ òðàâ íà Äàëüíåì
Âîñòîêå íà÷àëèñü â 1926 ã., ïðîìûøëåííàÿ ýêñïëóàòàöèÿ
èõ çàðîñëåé � â 1934 ã. [1�3].

Íàèáîëåå èçó÷åííûì â ïëàíå ðàñïðåäåëåíèÿ è îöåíêè
çàïàñîâ òðàâ ÿâëÿåòñÿ ßïîíñêîå ìîðå. Ýòî ïîëóçàìêíóòîå
ìîðå Òèõîãî îêåàíà. Åãî ïëîùàäü ñîñòàâëÿåò 1062 òûñ. êì2.
Ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà � 3720 ì.

Ìîðñêèå òðàâû íà ðîññèéñêîì ìåëêîâîäüå ßïîíñêîãî
ìîðÿ ïðåäñòàâëåíû Phyllospadix iwatensis Makino �
Ôèëëîñïàäèêñ èâàòåíñêèé è ÷åòûðüìÿ âèäàìè çîñòåðû
(Zostera asiatica Miki � Çîñòåðà àçèàòñêàÿ, Z. marina
Linnaeus � Çîñòåðà ìîðñêàÿ, Z. japonica Ascherson et
Graebner � Çîñòåðà ÿïîíñêàÿ è Z. nana Roth � Çîñòåðà
êàðëèêîâàÿ).

Äëÿ óäîáñòâà îïèñàíèÿ ðàéîíîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ è çà-
ïàñîâ òðàâ íà ðîññèéñêîì ìåëêîâîäüå ßïîíñêîå ìîðå ìîæ-
íî ðàçäåëèòü íà 3 óñëîâíûå çîíû: ñåâåðî-çàïàäíîå ïîáå-
ðåæüå îò ìûñà Ïîâîðîòíûé è âûøå íà ñåâåð âäîëü âñåãî
Òàòàðñêîãî ïðîëèâà; çàëèâ Ïåòðà Âåëèêîãî; ïîáåðåæüå
Ñàõàëèíà.

Ïîñâÿùàåòñÿ çàìå÷àòåëüíîìó ðóññêîìó ìîðñêîìó áîòàíèêó
Â. Á. Âîçæèíñêîé
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îò ìîðÿ äâóìÿ íàìûâíûìè êîñàìè (áàðàìè),
íà ìÿãêèõ ãðóíòàõ ó ñàìîãî áåðåãà áèîìàññà
Z. marina ñîñòàâëÿëà 1,65 êã/ì2, à íà ëèòîðà-
ëè Àâà÷èíñêîé ãóáû ñîîáùåñòâî Z. marina
èìåëî áèîìàññó 1,2 êã/ì² [55]. Îïóáëèêîâàíû
äàííûå î ìîðñêèõ âîäîðîñëÿõ âîñòî÷íîé Êàì-
÷àòêè è îõðàíÿåìîé ïðèáðåæíîé àêâàòîðèè
Þæíî-Êàì÷àòñêîãî çàêàçíèêà [56]. Íà ïåñ÷à-
íîé è èëèñòî-ïåñ÷àíîé ëèòîðàëè çàùèùåííûõ
îò ïðèáîÿ áåðåãîâ äîìèíèðîâàëà Zostera ma-
rina ñ âêðàïëåíèÿìè Z. nana è Potamogeton sp.
Ê ñîæàëåíèþ, êàê â ðàéîíå ãðÿäû Êóðèëü-
ñêèõ î-âîâ è âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ Êàì÷àòêè,
òàê è íà Êîìàíäîðñêèõ îñòðîâàõ çàïàñû ìîð-
ñêèõ òðàâ íå îöåíåíû, èìååòñÿ òîëüêî èíôîð-
ìàöèÿ îá îáèòàíèè â ýòîì ðåãèîíå 2 âèäîâ
òðàâ [56].

Ñóììèðóÿ äàííûå î ðàñïðîñòðàíåííîñòè è
çàïàñàõ ìîðñêèõ òðàâ âî âñåì ðàññìîòðåííîì
âûøå àðåàëå ðîññèéñêîãî ïîáåðåæüÿ Äàëüíå-
ãî Âîñòîêà, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íàèáîëü-
øèé èíòåðåñ äëÿ õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ ïðåäñòàâëÿþò òðè âèäà: Zostera marina,
Z. asiatica è Phyllospadix iwatensis. Çàïàñû

ýòèõ âèäîâ ìîðñêèõ òðàâ ïî ýêñïåðòíîé îöåí-
êå ïî âñåìó àðåàëó ñîñòàâëÿþò ó çîñòåðû ìîð-
ñêîé � 300�350 òûñ. ò, ó çîñòåðû àçèàòñ-
êîé � 450�500 òûñ. ò, ó ôèëëîñïàäèêñà �
450�600 òûñ. ò [17].

Âûøåïðèâåäåííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò
î òîì, ÷òî ïîòåíöèàë õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ ìîðñêèõ òðàâ âîñòî÷íûõ ìîðåé Ðîññèè
âåëèê. Â ïåðâîé ïîëîâèíå ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ
ìîðñêèå òðàâû íà Äàëüíåì Âîñòîêå äîáûâà-
ëèñü â áîëüøèõ îáúåìàõ. Òàê, â 1940 ã. îáúåì
èõ äîáû÷è òîëüêî â Ïðèìîðüå ñîñòàâèë ïî÷òè
70 òûñ. ò ñûðîé ìàññû, èëè 1,37 òûñ. ò ñóõîé
ìàññû [17]. Â íàñòîÿùåå æå âðåìÿ äîáû÷à ìîðñ-
êèõ òðàâ â ðàññìîòðåííîì àðåàëå ïî÷òè ïðåêðà-
òèëàñü, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî îíè, â ÷àñòíîñòè,
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé öåííîå ñûðüå äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ çîñòåðèíà è íåêîòîðûõ äðóãèõ âåùåñòâ, èñ-
ïîëüçóþùèõñÿ â ïèùåâîé è ôàðìàöåâòè÷åñêîé
ïðîìûøëåííîñòè. Òàêîå ïîëîæåíèå îáóñëîâëå-
íî öåëûì ðÿäîì ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïðè-
÷èí. Îäíàêî ïðîáëåìà èñïîëüçîâàíèÿ öåííîãî
ïîòåíöèàëà ìîðñêèõ òðàâ Äàëüíåãî Âîñòîêà
òðåáóåò îñîáîãî ðàññìîòðåíèÿ.
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КРАСНАЯ КНИГА РЕЛИКТОВ
ДИКОЙ ПРИРОДЫ
ГОРОДА МОСКВЫ

А. А. Никольский, д. б. н., профессор, 
Российский университет дружбы народов, 
bobak@list.ru

Издаваемая в традиционном для сóбъеêтов Рос-
сийсêой Федерации формате Красная êниãа ãорода
Мосêвы не может выполнять природоохранные
фóнêции, таê êаê не соответствóет возможностям
меãаполиса по сохранению и восстановлению мест
обитания редêих и исчезающих видов растений и
животных. Предложено перейти ê изданию Крас-
ной êниãи релиêтов диêой природы ãорода Мосê-
вы, понимая под «релиêтами диêой природы» виды
растений и животных (не обязательно редêих), êо-
торые в прошлом были обычны на территории, за-
нимаемой современным ãородом, и сохранились в
Мосêве до настоящеãо времени. Вместо 6 традици-
онных êатеãорий статóса реêомендованы 3 êатеãо-
рии. Задачи Красной êниãи релиêтов диêой приро-
ды ãорода Мосêвы состоят в том, чтобы сохранить
хараêтерные для Мосêовсêоãо реãиона виды расте-
ний и животных и создать óсловия для ãармониза-
ции природы и общества. Основными местами
обитания релиêтов диêой природы должны быть
особо охраняемые природные территории ãорода.
Здесь, не встóпая в êонфлиêт с традиционными
фóнêциями ãорода, моãóт создаваться специальные
óсловия для сохранения мест обитания редêих или
исчезающих видов растений и животных.

The traditional format of the Red Data Book of the
city of Moscow issued for constituent territories of the
Russian Federation cannot perform any nature preser-
vation functions as it does not comply with megalopo-
lis abilities of conserving and rehabilitating natural
habitats of rare and declining species of plants and ani-
mals. It has been offered to release the Red Data Book
of wild nature relicts of Moscow (not necessarily rare
ones). By relicts we mean species of plants and animals
that used to live in the areas that are currently occu-
pied by the city and have been preserved until nowa-
days. Instead of 6 traditional status categories, 3 cate-
gories have been offered. The goals of the Red Data
Book of wild nature relicts are to preserve species rep-
resentative for Moscow region and to create conditions
for harmonization of nature and society. The main hab-
itats of wild nature relicts should be the most preserved
nature territories of the city. Special conditions for
preservation of natural habitats of rare and declining
species of plants and animals could be created here
without a conflict with traditional functions of the city.

Ключевые слова: Мосêва, Красная êниãа
Мосêвы, релиêты диêой природы.

Keywords: Moscow, the Red Data Book of the
city of Moscow, wild nature relicts.

Îñíîâíàÿ çàäà÷à äàííîãî ñîîáùåíèÿ ñîñòîèò â òîì,
÷òîáû ïîêàçàòü ïðîòèâîðå÷èâûé õàðàêòåð ñóùåñòâóþùåé
Êðàñíîé êíèãè ãîðîäà Ìîñêâû â åå òðàäèöèîííîì ôîðìàòå
[2]. Ìîñêâà, êàê è âñå ñóáúåêòû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè,
âåäåò Êðàñíóþ êíèãó, êîòîðàÿ ðåãëàìåíòèðóåò õîçÿéñò-
âåííîå èñïîëüçîâàíèå ðåäêèõ âèäîâ ðàñòåíèé, æèâîòíûõ
è ìåñò èõ îáèòàíèÿ. Íî ìåãàïîëèñ íå ìîæåò è íå äîëæåí
âûïîëíÿòü ôóíêöèè îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððè-
òîðèé, èëè «çàïîâåäíûõ ó÷àñòêîâ», êàê òîãî òðåáóåò «Ïî-
ëîæåíèå î Êðàñíîé êíèãå ãîðîäà Ìîñêâû» (Ïðèëîæåíèå 1
ê ïîñòàíîâëåíèþ Ïðàâèòåëüñòâà Ìîñêâû îò 19 ôåâðàëÿ
2013 ã. ¹ 79-ÏÏ).

Ïðàâîâîé îñíîâîé, ïðåäïèñûâàþùåé ñóáúåêòàì ÐÔ
âåäåíèå Êðàñíûõ êíèã, ÿâëÿåòñÿ Ñòàòüÿ 60 «Îõðàíà ðåä-
êèõ è íàõîäÿùèõñÿ ïîä óãðîçîé èñ÷åçíîâåíèÿ ðàñòåíèé,
æèâîòíûõ è äðóãèõ îðãàíèçìîâ» Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà
«Îá îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû» (10.01.2002 ¹ 7-ÔÇ).
Ìîñêâà, áóäó÷è ñóáúåêòîì ÐÔ, êàê è äâà äðóãèõ ãîðîäà
ôåäåðàëüíîãî çíà÷åíèÿ � Ñàíêò-Ïåòåðáóðã è Ñåâàñòî-
ïîëü, ôîðìàëüíî, íà îñíîâàíèè äàííîãî çàêîíà òàê æå
îáÿçàíà âåñòè Êðàñíóþ êíèãó.

Òðàäèöèîííàÿ Êðàñíàÿ êíèãà ñëóæèò èíñòðóìåíòîì
îõðàíû è âîññòàíîâëåíèÿ ðåäêèõ è èñ÷åçàþùèõ âèäîâ
ðàñòåíèé è æèâîòíûõ in-situ â óñëîâèÿõ ñëàáî íàðóøåí-
íûõ òåððèòîðèé, ñ äîñòàòî÷íî áîëüøîé ïëîùàäüþ ìåñò
îáèòàíèÿ, íåîáõîäèìîé äëÿ ðàçìíîæåíèÿ è ïîääåðæàíèÿ
óñòîé÷èâîé ÷èñëåííîñòè îõðàíÿåìûõ ïîïóëÿöèé. Â óñëî-
âèÿõ ãîðîäà, à òåì áîëåå ìåãàïîëèñà, òàêîãî êàê Ìîñêâà,
ñòîÿùèå ïåðåä Êðàñíîé êíèãîé çàäà÷è âõîäÿò â ïðîòèâî-
ðå÷èå ñ åñòåñòâåííûìè ïðîöåññàìè ðàçâèòèÿ ãîðîäñêîé
ñðåäû. Ãîðîä ïî îáúåêòèâíûì ïðè÷èíàì íå ìîæåò ãàðàí-
òèðîâàòü ñîõðàíåíèå è âîññòàíîâëåíèå ìåñò îáèòàíèÿ, íå-
îáõîäèìûõ äëÿ ïîääåðæàíèÿ íà íåîïðåäåëåííî äëèòåëü-
íîå âðåìÿ ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé èñ÷åçàþùèõ âèäîâ ðàñ-
òåíèé è æèâîòíûõ è èõ íåïðåðûâíîå âîñïðîèçâîäñòâî.
Ó ãîðîäà äðóãèå ôóíêöèè è èíàÿ, íå îòâå÷àþùàÿ çàäà÷àì
Êðàñíîé êíèãè, èíôðàñòðóêòóðà. Â óñëîâèÿõ ãîðîäà òðà-
äèöèîííàÿ Êðàñíàÿ êíèãà ìîæåò ëèøü ÷àñòè÷íî âûïîë-
íÿòü âîçëîæåííûå íà íåå çàäà÷è � ïðîâîäèòü ó÷åò, íî íå
îõðàíó è âîññòàíîâëåíèå ÷èñëåííîñòè ðåäêèõ è íàõîäÿ-
ùèõñÿ ïîä óãðîçîé èñ÷åçíîâåíèÿ ðàñòåíèé, æèâîòíûõ è
äðóãèõ îðãàíèçìîâ, êàê òîãî òðåáóåò çàêîí «Îá îõðàíå îê-
ðóæàþùåé ñðåäû», íà îñíîâå êîòîðîãî ó÷ðåæäåíà Êðàñ-
íàÿ êíèãà.

Êðàñíàÿ êíèãà ìåãàïîëèñà íå ìîæåò è íå äîëæíà êî-
ïèðîâàòü ïðèíöèïû îõðàíû ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî
ìèðà, çàëîæåííûå â òðàäèöèîííûõ Êðàñíûõ êíèãàõ, ïðå-
æäå âñåãî ïîòîìó, ÷òî îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì ÿâëÿåòñÿ
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ñÿ îäíèì èç ñàìûõ çåëåíûõ ìåãàïîëèñîâ Ìèðà,
äàâàÿ ïðèþò ìíîãèì ðåëèêòàì äèêîé ïðèðîäû
è ñîçäàâàÿ èäåàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ ãàðìîíèçà-
öèè ïðèðîäû è îáùåñòâà (ðèñ. 2, 3).

Â çàêëþ÷åíèå ÿ åùå ðàç îáðàùàþ âíèìàíèå
íà òî, ÷òî Êðàñíàÿ êíèãà ãîðîäà Ìîñêâû â òðà-
äèöèîííîì ôîðìàòå [2], êîïèðóþùåì Êðàñ-
íóþ êíèãó Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è Êðàñíûå
êíèãè ñóáúåêòîâ ÐÔ [1, 3�5], â óñëîâèÿõ ìå-
ãàïîëèñà íå ìîæåò âûïîëíÿòü ôóíêöèè ïî îõ-
ðàíå è âîññòàíîâëåíèþ ðåäêèõ è èñ÷åçàþùèõ
âèäîâ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ. Êðàñíàÿ êíèãà
ãîðîäà Ìîñêâû íåäåìîêðàòè÷íà. Â ðàáîòå íàä
ýòèì êîðïîðàòèâíûì èçäàíèåì çàèíòåðåñîâà-
íà âñåãî ëèøü íåáîëüøàÿ ãðóïïà ñïåöèàëèñ-
òîâ � çîîëîãîâ è áîòàíèêîâ.

Ãëàâíûì äîñòîèíñòâîì ïðåäëàãàåìîé ìíîé
Êðàñíîé êíèãè ðåëèêòîâ äèêîé ïðèðîäû ãî-

ðîäà Ìîñêâû ñòàíåò ïðèîáùåíèå íàñåëåíèÿ,
ìîëîäåæè, ïðåæäå âñåãî, ê ïðèðîäíîìó íàñëå-
äèþ ãîðîäà è â êîíå÷íîì èòîãå áóäåò ñïîñîáñò-
âîâàòü ãàðìîíèçàöèè ïðèðîäû è îáùåñòâà.
Ìîñêâà ñòàíåò èíèöèàòîðîì åùå îäíîé êóëü-
òóðíîé òðàäèöèè.

Ïîíèìàÿ, ÷òî ìíîãèì ïîêàæåòñÿ ñïîðíîé
êðèòèêà â àäðåñ Êðàñíîé êíèãè ãîðîäà Ìîñê-
âû è ÷òî åùå áîëåå ñïîðíîé ïîêàæåòñÿ öåëå-
ñîîáðàçíîñòü ðàáîòû íàä Êðàñíîé êíèãîé ðå-
ëèêòîâ äèêîé ïðèðîäû ãîðîäà Ìîñêâû, ÿ ïðè-
ãëàøàþ ê îáñóæäåíèþ âñå çàèíòåðåñîâàííûå
ñòîðîíû: ýêîëîãîâ, óïðàâëåíöåâ è ïðîñòî æè-
òåëåé íàøåãî ãîðîäà. Ó Ìîñêâû åñòü øàíñ âû-
ñòóïèòü ñ èíèöèàòèâîé, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü
ïîäõâà÷åíà äðóãèìè ãîðîäàìè Ðîññèè. Èäåÿ
ëåæèò íà ïîâåðõíîñòè. Íàéäåòñÿ ìíîãî ãîðî-
äîâ ñïîñîáíûõ ðåàëèçîâàòü åå.
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В рамêах данной работы предпринята попытêа
объяснения аêтивизации процесса возобновления
с позиции системноãо анализа эêолоãичесêих фаê-
торов. Причины широêо распространенноãо и хо-
рошо известноãо явления � всплесêа возобновления
рассматриваются в рамêах иерархии и соподчинен-
ности эêолоãичесêих фаêторов, определяющих óс-
пешность реализации процесса.

In this paper we attempt to explain the activation
of the renewal process from the point of view of sys-
tematic analysis of environmental factors. The reasons
of common and well known phenomenon � the re-
newal spike are considered within a hierarchy and sub-
ordination of environmental factors that determine the
success of the process.

Ключевые слова: возобновление, самосев,
подрост, ценопопóляция, эêолоãичесêий фаêтор,
ниша возобновления, всплесê возобновления.

Keywords: renewal, self-seeding, underbrush, ce-
nopopulation, ecological factor, niche of renewal, re-
newal spike.

Ââåäåíèå. Ïðîöåññû åñòåñòâåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ ñîñíÿ-
êîâ äîñòàòî÷íî õîðîøî èçó÷åíû [1�15]. Íàêîïëåíî îã-
ðîìíîå êîëè÷åñòâî îïûòíîãî ìàòåðèàëà, ðàññìîòðåí è âå-
ðèôèöèðîâàí ñïåêòð ðàáî÷èõ ãèïîòåç, ïîçâîëèâøèõ â çíà-
÷èòåëüíîé ìåðå îáîãàòèòü òåîðèþ âîçîáíîâëåíèÿ [9, 11, 12].
È â òîæå âðåìÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé äîñòàòî÷íî
ïðîòèâîðå÷èâû. Âñïëåñê è ìàññîâîå ïîÿâëåíèÿ ñàìîñåâà
â îäíîì è çàòóõàíèå âîëíû âîçîáíîâëåíèÿ âî âòîðîì ñëó-
÷àå, ðàññëîåíèå ïðîöåññà, êàê ìèíèìóì, íà äâà äèàìåò-
ðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíûõ âàðèàíòà ðàçâèòèÿ ñîáûòèé
äîñòàòî÷íî èçâåñòíûå, íî íå âñåãäà ïðåäñêàçóåìûå ÿâëå-
íèÿ [6, 7, 9, 11, 12]. Íà÷àëüíûé ýòàï ôîðìèðîâàíèÿ öå-
íîïîïóëÿöèè ïîäðîñòà ïðèçíàåòñÿ èññëåäîâàòåëÿìè êàê
ñîñòîÿíèå êðàéíå íåóñòîé÷èâîå [4, 6, 7, 9, 11]. Ñëåäîâà-
òåëüíî, ðàññìàòðèâàåìûé ïðîöåññ íåëüçÿ ñ÷èòàòü â ïîë-
íîé ìåðå çàêîíîìåðíûì è ïðîãíîçèðóåìûì, à, çíà÷èò, óï-
ðàâëÿòü èëè ñîïðîâîæäàòü åãî êîìïëåêñîì ìåðîïðèÿòèé
ïî ñîäåéñòâèþ âîçîáíîâëåíèþ äîâîëüíî ïðîáëåìàòè÷íî.
Â ñâÿçè ñ ÷åì, â ðàìêàõ äàííîé ðàáîòû ïðåäïðèíÿòà ïî-
ïûòêà îáúÿñíåíèÿ àêòèâèçàöèè ïðîöåññà âîçîáíîâëåíèÿ
ñ ïîçèöèè ñèñòåìíîãî àíàëèçà ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.
Ñîâðåìåííûé óðîâåíü çíàíèé îáùåé è ïîïóëÿöèîííîé
ýêîëîãèè [16�20] ïîçâîëÿåò ïîäîéòè ê îáúÿñíåíèþ ïðè-
÷èí è óñëîâèé óñïåøíîñòè ðåàëèçàöèè èçó÷àåìîãî ïðî-
öåññà êàê ìíîãîôàêòîðíîãî èåðàðõè÷åñêè ñîïîä÷èíåííîãî
ïðîñòðàíñòâà.

Ìåòîäèêà è îáúåìû èññëåäîâàíèé. Îñíîâîé ìåòîäîëî-
ãèè èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìíûé ïîäõîä èçó÷åíèÿ
ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà óñïåøíîñòü ïðî-
öåññà âîçîáíîâëåíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, äëÿ èññëåäîâàíèÿ îñî-
áåííîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ íèø âîçîáíîâëåíèÿ è âûÿâëå-
íèÿ ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ çàêîíîìåðíîñòåé ïðî-
öåññà, ñ îäíîé ñòîðîíû, èñïîëüçîâàí èñòîðè÷åñêèé ìåòîä
è âûïîëíåííûé íà åãî îñíîâå ðåòðîñïåêòèâíûé àíàëèç, ñ
äðóãîé, êîìïëåêñ ìåòîäîâ ñðàâíèòåëüíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî
àíàëèçà. Óñëîâèÿ è ôàêòîðû óñïåøíîé ðåàëèçàöèè ïðî-
öåññà ðàññìîòðåíû íà ïðèìåðå ôîðìèðîâàíèÿ öåíîïîïó-
ëÿöèé ïîäðîñòà ïðîöâåòàþùåãî òèïà, à òàêæå ñóáöåíîïî-
ïóëÿöèîííûõ ñòðóêòóð ðàçíîé ñòåïåíè æèçíåííîãî ñîñòî-
ÿíèÿ ïîäðîñòà. Çà ïåðèîä íàáëþäåíèé 2003�2015 ãã. ñ
öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííî-âîçðàñòíîé ñòðóêòó-
ðû öåíîïîïóëÿöèé ïîäðîñòà áûëî çàëîæåíî 582 ïðîáíûå
ïëîùàäè, â òîì ÷èñëå 482 ïðîáû â áàññåéíå ð. Ñåâåðñêèé
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ðàñå Ñ. Äîíöà. Âìåñòå ñ òåì òîëüêî èçìåíåíèå
ãèäðîòåðìè÷åñêîãî ðåæèìà íå îçíà÷àåò, ÷òî
ðåàëèçàöèÿ ðåïðîäóêòèâíîãî ïîòåíöèàëà ñî-
ñíÿêîâ â êàòåãîðèþ ñàìîñåâà áóäåò ïîâñåìåñò-
íîé è âåçäå îäèíàêîâî óñïåøíîé. Ñëåäóþùèì
ñîïîä÷èíåííûì ôàêòîðîì è îáÿçàòåëüíûì óñ-
ëîâèåì ôîðìèðîâàíèÿ ùåòêè ñàìîñåâà ÿâëÿ-
þòñÿ êà÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ ýäàôè÷åñêîãî
ôîíà íà óðîâíå ëîæà äëÿ ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí
ñîñíû. Ðåàëèçàöèÿ ðåïðîäóêòèâíîãî ïîòåíöè-
àëà ñîñíÿêîâ â êàòåãîðèþ ñàìîñåâà âîçìîæíà
ëèøü ïðè óñëîâèè èåðàðõèè óêàçàííûõ ôàê-
òîðîâ, íàðóøåíèå èõ ñîïîä÷èíåííîñòè âåäåò ê
èñêëþ÷åíèþ ïîïóëÿöèîííîãî âñïëåñêà è çàòó-
õàíèþ âîëíû âîçîáíîâëåíèÿ.

Ýêîëîãè÷åñêîé íèøå, â äàííîì ñëó÷àå, íè-
øå âîçîáíîâëåíèÿ ñâîéñòâåííà ìíîãîôàêòîð-
íîñòü è ìíîãîìåðíîñòü ôàêòîðíîãî ïðîñòðàíñò-
âà. Ðåàëèçàöèÿ ïðîöåññà ñòàíîâèòñÿ âîçìîæ-
íîé, êîãäà êàæäûé ïîñëåäóþùèé ôàêòîð
âïèñàí è ñîïîä÷èíåí óñëîâèÿì, êîòîðûå áûëè
îïðåäåëåíû ïðåäûäóùèì èëè âåäóùèì ôàêòî-

ðîì. Èíäóêöèÿ âîëíû âîçîáíîâëåíèÿ è ôîð-
ìèðîâàíèå ùåòêè ñàìîñåâà, à ñî âðåìåíåì è
ïîäðîñòà ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì ïðè íàëè÷èè
«ýêîëîãè÷åñêîãî òîííåëÿ» èëè êîðèäîðà, óñëî-
âèåì ôîðìèðîâàíèÿ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ îïòè-
ìèçàöèÿ êîìïëåêñà ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.
Ñîñòîÿíèå öåíîïîïóëÿöèè â ýòîì ñëó÷àå �
îäèí èç âàðèàíòîâ åå àäàïòàöèè ê óñëîâèÿì íè-
øè âîçîáíîâëåíèÿ êàê ìíîãîôàêòîðíîãî ýêî-
ëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà.

Èñïîëüçîâàíèå ñèñòåìíîãî àíàëèçà â ðàì-
êàõ ðàññìàòðèâàåìîãî ïðîöåññà ïîçâîëÿåò îáú-
ÿñíèòü ïðè÷èíû êàê óñïåøíîãî, òàê è íåãàòèâ-
íîãî âàðèàíòà ðàçâèòèÿ ñîáûòèé, à, çíà÷èò,
ñîâåðøåíñòâîâàòü êîìïëåêñ ëåñîõîçÿéñòâåí-
íûõ ìåðîïðèÿòèé ïî èñïîëüçîâàíèþ ïðîöåñ-
ñîâ åñòåñòâåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ è âîññòàíîâ-
ëåíèþ êîðåííûõ ñîñíÿêîâ.

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî ïðè ôèíàíñîâîé
ïîääåðæêå ÐÔÔÈ â ðàìêàõ íàó÷íîãî ïðîåêòà
¹ 14-05-31109.
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Проведена оценêа изменения температóры, соле-
ности и êислорода в воде района мариêóльтóрноãо хо-
зяйства в бóхте Северная залива Петра Велиêоãо. Поêа-
зано, что физиêо-химичесêие поêазатели воды в райо-
не размещения плантаций приморсêоãо ãребешêа в
летний период 2014 ã. близêи ê средним мноãолетним
и блаãоприятны для êóльтивирования моллюсêов.

Определено содержание As, Cd, Co, Cr, Fe, Cu, Mn,
Pb, Zn в донных отложениях (ДО) в районе мариêóль-
тóрноãо хозяйства. Выявлена тенденция ê óвеличению
êонцентраций Zn, Mn, Cu, Co, Cr в ДО б. Северная, по
сравнению с фоновыми êонцентрациями элементов в
ДО залива Петра Велиêоãо.

Определены êонцентрации металлов и мышьяêа в
êóльтивирóемых моллюсêах (Mizuhopecten yessoensis).
Содержание Cu, Zn и Mn в тêанях моллюсêов с óвели-
чением массы тела возрастало.

Отмечено превышение ПДУ Cd в êóльтивирóемых
приморсêих ãребешêах.

The assessment of changes in temperature, salinity
and oxygen in the water of the area of mariculture farming
in Severnaya Bay (the Bay of Peter the Great) is carried out.
It has been shown that the physical-chemical parameters
of the water in the plantations area of Yesso scallop (Mizu-
hopecten yessoensis) in the summer of 2014 are close to
the average long-term ones and favorable for the cultiva-
tion of shellfish.

The content of As, Cd, Co, Cr, Fe, Cu, Mn, Pb, Zn in the
sediments in the area of mariculture farming is identified.
The tendency to the increase of the concentrations of Zn,
Mn, Cu, Co, Cr to in Severnaya Bay, as compared to back-
ground concentrations of the elements in the sediments of
the Gulf of Peter the Great, is detected.

The concentrations of metals and As in cultured scal-
lops (Mizuhopecten yessoensis) are found. The content of
Cu, Zn and Mn in the tissues of scallops increased with in-
creasing body weight.

The excess of the maximum permissible level of Cd in
cultured sea scallops (Mizuhopecten yessoensis) is ob-
served.

Ключевые слова: Японсêое море, бóхта Север-
ная, донные отложения, миêроэлементы, êóльтивирóе-
мый ãребешоê, Mizuhopecten yessoensis.

Keywords: the Sea of Japan, Severnaya Bay, sedi-
ments, trace minerals, cultivated scallops, Mizuhopect-
enyessoensis.

Ââåäåíèå. Â çàë. Ïåòðà Âåëèêîãî ßïîíñêîãî ìîðÿ
ôóíêöèîíèðóþò ìàðèêóëüòóðíûå õîçÿéñòâà, ðàçâèòî
ïðèáðåæíîå ðûáîëîâñòâî, â ïðîìûøëåííûõ îáúåìàõ
äîáûâàþòñÿ ìîëëþñêè è âîäîðîñëè. Â á. Ñåâåðíàÿ
(çàë. Ïåòðà Âåëèêîãî) ñóùåñòâóåò íàó÷íî-ïðîèçâîäñ-
òâåííàÿ áàçà Äàëüðûáâòóçà è ñ 2006 ãîäà ðàáîòàåò ìè-
íè-çàâîä ïî âîñïðîèçâîäñòâó äàëüíåâîñòî÷íîãî òðåïàí-
ãà è òîâàðíîãî ãðåáåøêà [1].

Â ïðîöåññå æèçíåäåÿòåëüíîñòè ìîëëþñêè, âûðàùè-
âàåìûå â ñàäêàõ ñïîñîáíû èçìåíÿòü ïàðàìåòðû ñðåäû,
êàê ïðàâèëî, â íåãàòèâíóþ ñòîðîíó. Âîçíèêàåò îáðàò-
íàÿ ñâÿçü � èçìåíåíèå êà÷åñòâà ñðåäû âûçûâàåò óãíå-
òåíèå æèçíåäåÿòåëüíîñòè ñàìèõ êóëüòèâèðóåìûõ îðãà-
íèçìîâ [2, 3].

Ê ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì ìîðñêîé âîäû,
îáåñïå÷èâàþùèì îïòèìàëüíîå ñóùåñòâîâàíèå îðãàíèç-
ìîâ, îòíîñÿòñÿ òåìïåðàòóðà, ñîäåðæàíèå ñîëåé, êèñëî-
ðîä [4�7].

Äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè, îáèòàþùèå â îïðåäåëåí-
íûõ óñëîâèÿõ ñðåäû, ñïîñîáíû êîíöåíòðèðîâàòü ìå-
òàëëû â êîëè÷åñòâå äî 105 % îò èõ ñîäåðæàíèÿ â ñðåäå
îáèòàíèÿ. Èçìåíåíèå õèìèêî-ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè
ïðèáðåæíûõ àêâàòîðèé ïîä àíòðîïîãåííûì âîçäåéñò-
âèåì âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü âûÿñíåíèÿ ñîâðåìåííûõ
óðîâíåé ñîäåðæàíèÿ ýëåìåíòîâ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ
â ðàéîíå ìàðèêóëüòóðíûõ õîçÿéñòâ è â îðãàíàõ ìîë-
ëþñêîâ.

Öåëü ðàáîòû: îöåíêà èçìåíåíèÿ ôèçè÷åñêèõ ïîêàçà-
òåëåé ñðåäû â ðàéîíå âûðàùèâàíèÿ ìîëëþñêîâ è îöåíêà
êà÷åñòâà êóëüòèâèðóåìîãî ãðåáåøêà (Mizuhopecten yes-
soensis) ïî ñîäåðæàíèþ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ è ìûøüÿêà.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ áû-
ëè ìîðñêàÿ âîäà, äîííûå îòëîæåíèÿ, êóëüòèâèðóåìûé
ïðèìîðñêèé ãðåáåøîê â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ ó÷àñòêîâ
(ïëàíòàöèé) ìàðèêóëüòóðíîãî õîçÿéñòâà á. Ñåâåðíàÿ.

Ïðîáû âîäû îòáèðàëè áàòîìåòðîì ÁÌ-48 ñ ïåðèî-
äè÷íîñòüþ îäèí ðàç â 3�5 ñóòîê ïðèìåðíî â îäíî è òî
æå äíåâíîå âðåìÿ. Òåìïåðàòóðó âîäû èçìåðÿëè ãëóáî-
êîâîäíûìè òåðìîìåòðàìè ÒÃ ñ òî÷íîñòüþ 0,02 °Ñ. Ñî-
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ìûõ óðîâíåé ÏÄÓ) çàãðÿçíèòåëåé õèìè÷åñêîé
è áèîëîãè÷åñêîé ïðèðîäû, à òàêæå òîêñè÷-
íûõ ïðèðîäíûõ âåùåñòâ. Ïðåäåëüíî äîïóñòè-
ìûå óðîâíè óêàçàíû â íîðìàòèâíîì äîêóìåí-
òå ÑàíÏèÍ 2.3.2.1078�01 [14�15].

Ñîãëàñíî ÑàíÏèÍ 2.3.2.1078�01, äîïóñòè-
ìûé óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ ñâèíöà â ìîëëþñêàõ
íå äîëæåí ïðåâûøàòü 10,0 ìã/êã, êàäìèÿ �
íå áîëåå 2,0 ìã/êã [14].

Ñðåäíÿÿ êîíöåíòðàöèÿ êàäìèÿ â ìÿãêèõ
òêàíÿõ ïðèìîðñêîãî ãðåáåøêà ñîáðàííîãî â
á. Ñåâåðíàÿ ñîñòàâëÿåò 5,8 ìêã/ã ñûðîé ìàññû,
ñâèíöà � 0,1 ìêã/ã ñûðîé ìàññû.

Îáíàðóæåíî ïðåâûøåíèå ÏÄÓ êàäìèÿ â
ìÿãêèõ òêàíÿõ ïðèìîðñêîãî ãðåáåøêà (òàáë. 5).
Ïðèìîðñêèé ãðåáåøîê ÿâëÿåòñÿ êîíöåíòðà-
òîðîì êàäìèÿ. Êàê óæå îòìå÷àëîñü ðàíåå, íà-
êîïëåíèå ýòîãî ýëåìåíòà ïðîèñõîäèò ñ âîçðàñ-
òîì ãðåáåøêîâ [11].

Â îòëè÷èå îò äðóãèõ ýëåìåíòîâ, êàäìèé âû-
âîäèòñÿ èç îðãàíèçìîâ î÷åíü ìåäëåííî. Èññëå-
äîâàíèÿ ñ èçîòîïàìè êàäìèÿ ïîêàçàëè, ÷òî îí

ïî÷òè âåñü çàäåðæèâàåòñÿ â òêàíÿõ, êîíöåíò-
ðèðóÿñü â ïå÷åíè [16]. Ïîëóïåðèîä áèîëîãè-
÷åñêîé æèçíè êàäìèÿ âåñüìà âåëèê � îêîëî
40 ëåò [17]. Ïðè íåáîëüøîì ñîäåðæàíèè êàä-
ìèÿ â ñðåäå ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå åãî òêàíÿ-
ìè îðãàíèçìîâ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ñïåöèôè-
÷åñêèìè êîíöåíòðàòîðàìè ýòîãî ýëåìåíòà.

Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè â ìåñòàõ
ðàçìåùåíèÿ ïëàíòàöèé ìàðèêóëüòóðíîãî õî-
çÿéñòâà â ëåòíèé ïåðèîä 2014 ã. áûëè áëèçêè
ê ñðåäíèì ìíîãîëåòíèì ïîêàçàòåëÿì è áûëè
áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ ïðè-
ìîðñêîãî ãðåáåøêà.

Ñðàâíåíèå óðîâíåé ñîäåðæàíèÿ ýëåìåíòîâ
â äîííûõ îòëîæåíèÿõ ìàðèêóëüòóðíûõ õî-
çÿéñòâ â á. Ñåâåðíàÿ ñ ôîíîâûìè äëÿ çàëèâà
Ïåòðà Âåëèêîãî, âûÿâèëî òåíäåíöèþ óâåëè÷å-
íèÿ êîíöåíòðàöèé Zn, Mn, Cu, Co, è Cr.

Ñîäåðæàíèå Pb â ìîëëþñêàõ á. Ñåâåðíàÿ,
íå ïðåâûøàëî íîðìèðóåìûõ âåëè÷èí. Îáíàðó-
æåíî ïðåâûøåíèå ÏÄÓ êàäìèÿ â ìÿãêèõ òêà-
íÿõ ïðèìîðñêîãî ãðåáåøêà.
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В охране природных территорий приãород-
ной зоны ã. Томсêа сочетаются давние традиции и
современные инициативы. К традиционным объеê-
там территориальной охраны природы относятся
лесопарêи, лесные дачи, óчастêи êоренных зональ-
ных лесов, неêоãда трансформированных нашими
предêами в припоселêовые êедровниêи. В послед-
ние ãоды особое внимание óделяется охране род-
ниêовых зон на сêлоновых поверхностях вдоль
р. Томи и ее êрóпных притоêов и связанных с ними
óниêальных для реãиона «висячих» тростниêовых
болот боãатоãо ãрóнтовоãо питания.

Традиционными формами территориальной
охраны в приãородной зоне Томсêа по-прежнемó
остаются памятниêи природы. Современные ини-
циативы обеспечения правовой охраны óниêаль-
ных природных объеêтов и êомплеêсов на землях ã.
Томсêа и в еãо ближайших оêрестностях связаны с
использованием инстрóментария особо охраняе-
мых природных территорий местноãо значения.

In the protection of natural areas suburban area of
Tomsk combines old traditions and modern initiatives.
To the traditional objects of territorial protection of na-
ture parks, forest villas, plots of the zonal indigenous
forest that once transformed our ancestors in priozer-
noye cedar. In recent years special attention is paid to
the protection of spring areas on sloping surfaces along
river Tom and its larger tributaries and related unique
to the region �hanging� reed marshes of a rich soil
food.

Traditional forms of territorial protection in the
suburban area of Tomsk remain monuments of nature.
Modern attempts to provide legal protection of unique
natural objects and complexes on the lands of Tomsk
and its immediate neighborhood are associated with
using tools specially protected natural territories of lo-
cal importance

Ключевые слова: @@@

Keywords: @@@.

Â îõðàíå ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé ïðèãîðîäíîé çîíû
ã. Òîìñêà ñî÷åòàþòñÿ äàâíèå òðàäèöèè è ñîâðåìåííûå
èíèöèàòèâû. Ê òðàäèöèîííûì îáúåêòàì òåððèòîðèàëü-
íîé îõðàíû ïðèðîäû îòíîñÿòñÿ ëåñîïàðêè, ëåñíûå äà÷è,
ó÷àñòêè êîðåííûõ çîíàëüíûõ ëåñîâ, íåêîãäà òðàíñôîð-
ìèðîâàííûõ íàøèìè ïðåäêàìè â ïðèïîñåëêîâûå êåäðîâ-
íèêè [1]. Â ïîñëåäíèå ãîäû îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ îõ-
ðàíå ðîäíèêîâûõ çîí íà ñêëîíîâûõ ïîâåðõíîñòÿõ âäîëü
ð. Òîìè è åå êðóïíûõ ïðèòîêîâ è ñâÿçàííûõ ñ íèìè óíè-
êàëüíûõ äëÿ ðåãèîíà «âèñÿ÷èõ» òðîñòíèêîâûõ áîëîò áî-
ãàòîãî ãðóíòîâîãî ïèòàíèÿ [2].

Òðàäèöèîííûìè ôîðìàìè òåððèòîðèàëüíîé îõðàíû â
ïðèãîðîäíîé çîíå Òîìñêà ïî-ïðåæíåìó îñòàþòñÿ ïàìÿò-
íèêè ïðèðîäû. Ñîâðåìåííûå èíèöèàòèâû îáåñïå÷åíèÿ
ïðàâîâîé îõðàíû óíèêàëüíûõ ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ è êîì-
ïëåêñîâ íà çåìëÿõ ã. Òîìñêà è â åãî áëèæàéøèõ îêðåñò-
íîñòÿõ ñâÿçàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì èíñòðóìåíòàðèÿ îñîáî
îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ
[3, 4].

Îáû÷íî ðå÷ü èäåò îá îõðàíå îäíîòèïíûõ, ïðîñòðàíñ-
òâåííî-ðàçðîçíåííûõ è ÷åì-ëèáî âûäàþùèõñÿ ïðèðîäíûõ
ó÷àñòêîâ, ðàçäåëåííûõ ìåæäó ñîáîé â ðàçíîé ñòåïåíè ïðå-
îáðàçîâàííûìè è àíòðîïîãåííûìè ëàíäøàôòàìè. Èñêëþ-
÷åíèåì èç ýòîãî ïðàâèëà ÿâëÿåòñÿ óíèêàëüíîå ñîñåäñòâî
îäíîãî èç ñòàðûõ ïðèïîñåëêîâûõ êåäðîâíèêîâ, ïî îïðåäå-
ëåíèþ òÿãîòåþùèõ ê õîðîøî äðåíèðîâàííûì ìåñòîïîëî-
æåíèÿì, è êîìïëåêñà ôèòîöåíîçîâ òðîñòíèêîâîãî áîëîòà,
ôîðìèðîâàíèå êîòîðîãî îáóñëîâëåíî óñëîâèÿìè ïîâûøåí-
íîãî óâëàæíåíèÿ.

Êåäðà÷ ðàñïîëîæåí â çåëåíîé çîíå ñîâðåìåííîãî Òîìñ-
êà ó áûâøåé äåðåâíè Ïèñàðåâî. Åùå â 1980 ã. ïî ðåøåíèþ
Òîìñêîãî îáëèñïîëêîìà ¹ 293 îò 18 äåêàáðÿ Ïèñàðåâñ-
êèé ïðèïîñåëêîâûé êåäðîâíèê ïëîùàäüþ 10,1 ãà áûë îáú-
ÿâëåí áîòàíè÷åñêèì ïàìÿòíèêîì ïðèðîäû îáëàñòíîãî çíà-
÷åíèÿ. Òðîñòíèêîâîå áîëîòî ïðèîáðåëî ñâîé ïðèðîäîîõ-
ðàííûé ñòàòóñ çíà÷èòåëüíî ïîçæå. Îíî ÿâëÿåòñÿ âàæíîé
ñîñòàâíîé ÷àñòüþ îñîáî îõðàíÿåìîé ïðèðîäíîé òåððèòî-
ðèè ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ «Äîëèíà ð. Áàðäÿíêà», ñîçäàííîé
â 2010 ã. ïî èíèöèàòèâå íàñåëåíèÿ, âîçðàæàþùåãî ïðîòèâ
ñïëîøíîé çàñòðîéêè ðåêðåàöèîííî öåííûõ çåìåëü. Íà-
ëè÷èå ýòîãî áîëîòà, â ñóùíîñòè, è îáåñïå÷èëî íàó÷íóþ
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ТРАНСГРАНИЧНЫЕ
КОЭФФИЦИЕНТЫ

ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ
РОССИЙСКО-НОРВЕЖСКОГО

ПОРУБЕЖЬЯ

А. А. Золотарёв, sandic1@rambler.ru,
Т. М. Красовская, krasovsktex@yandex.ru

Приãраничные территории ãосóдарств êон-
центрирóют резóльтаты межстрановоãо взаимо-
действия в различных сферах: природно-ресóрс-
ной, социально-эêономичесêой, эêолоãичесêой.
Современная ãеополитичесêая ситóация обостряет
проблемó выделения эêолоãичесêих ãраниц ãосó-
дарств, êоторые чаще всеãо находятся внóтри
трансãраничных территорий и представляют со-
бой в эêолоãичесêом плане сочетание ãраниц ре-
сóрсных и средообразóющих óслóã ãеосистем ãосó-
дарства. Предложено оценивать эêсплóатацию при-
родноãо êапитала в трансãраничных районах с
использованием специальноãо êоэффициента, рас-
считанноãо на основе социально-эêономичесêих
поêазателей, хараêтеризóющих соотношение ис-
пользования эêолоãичесêих óслóã ãеосистем по обе
стороны ãраницы. Расчеты проведены для Российс-
êо-Норвежсêоãо порóбежья.

Territories adjacent to states frontiers concentrate
results of international contacts in different spheres:
natural-resources exploitation, social-economic, eco-
logical. Modern geopolitical situation sharpens the
problem of states ecological boundaries. They often are
situated within transboundary regions and present
combination of ecosystem services: resource, providing
and supporting, belonging to adjacent states. It is sug-
gested to assess nature capital exploitation in trans-
boundary regions with the help of a special coefficient
based on social-economic characteristics reflecting
correlation of ecosystems services use at both sides of
the frontier. Calculations are presented for Russia-Nor-
way transboundary region.

Ключевые слова: природопользование,
трансãраничный район, êоэффициент, бассейн
р. Паз.

Keywords: nature management, transboundary
region, coefficient, the Pasvik river basin.

Ââåäåíèå. Ñòðàòåãè÷åñêîé öåëüþ ðåãèîíàëüíîé ýêîëî-
ãè÷åñêîé ïîëèòèêè ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ ôîðìè-
ðîâàíèÿ áëàãîïðèÿòíîé ñðåäû æèçíåäåÿòåëüíîñòè ëþäåé è
ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Ïðèãðà-
íè÷íûå òåððèòîðèè ãîñóäàðñòâ êîíöåíòðèðóþò ðåçóëüòà-
òû ìåæñòðàíîâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ:
ïðèðîäíî-ðåñóðñíîé, ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé, ýêîëîãè-
÷åñêîé, îáðàçóÿ ïðè ýòîì ñïåöèôè÷åñêèå òåððèòîðèàëü-
íûå ñòðóêòóðû. Ñîãëàñíî Ï. ß. Áàêëàíîâó è Ñ. Ñ. Ãàíçåþ
[1], ìåæäóíàðîäíàÿ òðàíñãðàíè÷íàÿ òåððèòîðèÿ ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé êîìïëåêñíóþ ãåîãðàôè÷åñêóþ ñòðóêòóðó,
ñî÷åòàþùóþ â ñåáå îïðåäåëåííûå ïðèðîäíûå ðåñóðñû,
îáúåêòû èíôðàñòðóêòóðû, òèïû ðàññåëåíèÿ, à òàêæå åãî
õîçÿéñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü â ãðàíèöàõ êðóïíîé ãåîñèñ-
òåìû. Ãðàíèöû ýòèõ ñòðóêòóð ìîãóò îïðåäåëÿòüñÿ ïðèðîä-
íûìè, ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèìè è àäìèíèñòðàòèâíûìè
ðóáåæàìè.

Ñîâðåìåííàÿ ãåîïîëèòè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ îáîñòðÿåò ïðî-
áëåìó âûäåëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ãðàíèö ãîñóäàðñòâ, êî-
òîðûå ÷àùå âñåãî íàõîäÿòñÿ âíóòðè òðàíñãðàíè÷íûõ òåð-
ðèòîðèé è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé â ýêîëîãè÷åñêîì ïëàíå
ñî÷åòàíèå ãðàíèö ðåñóðñíûõ è ñðåäîîáðàçóþùèõ óñëóã
ãåîñèñòåì ãîñóäàðñòâà. Âûäåëåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ãðàíèö
íåîáõîäèìî äëÿ îïòèìèçàöèè ïðèãðàíè÷íîãî ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèÿ â öåëÿõ âûïîëíåíèÿ ìåæäóíàðîäíîé Êîíâåí-
öèè î òðàíñãðàíè÷íîì çàãðÿçíåíèè âîçäóõà íà áîëüøèå
ðàññòîÿíèÿ, Åâðîïåéñêîé êîíâåíöèè î çàùèòå ìåæäóíà-
ðîäíûõ âîäîòîêîâ îò çàãðÿçíåíèÿ, è äð. ìåæäóíàðîäíûõ
ïðàâîâûõ äîêóìåíòîâ. Ñîâðåìåííûì áàçèñîì äëÿ âûäåëå-
íèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ãðàíèöû ìîæåò ñòàòü ýêîëîãî-ýêîíî-
ìè÷åñêàÿ îöåíêà ôîðìèðîâàíèÿ ïðèðîäíîãî êàïèòàëà â
òðàíñãðàíè÷íûõ ðàéîíàõ. Èíñòðóìåíòîì äëÿ òàêîé îöåí-
êè ìîæåò ñáûòü ðàñ÷åò òðàíñãðàíè÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, õàðàêòåðèçóþùèõ èíòåíñèâíîñòü
àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè ïî îáå ñòîðîíû ãðàíèöû.

Ýêîíîìè÷åñêàÿ, ñîöèàëüíàÿ, 
ïîëèòè÷åñêàÿ è 
ðåêðåàöèîííàÿ ãåîãðàôèÿ
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äèìà ðàçðàáîòêà ñîãëàñîâàííûõ ïðîãðàìì óñ-
òîé÷èâîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Îñíîâîé òàêîé
ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèîíàëüíîå çîíèðî-
âàíèå òåððèòîðèè íà îñíîâå ñîïðÿæåííîãî àíà-
ëèçà åå ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû, ñïîñîáíîñòè
ëàíäøàôòîâ ñîõðàíèòü ñâîè ïðîäóöèðóþùèå
ñâîéñòâà ïðè èõ õîçÿéñòâåííîì èñïîëüçîâà-
íèè, îöåíêè ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà
è ðàöèîíàëüíûõ âàðèàíòîâ åãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Çàêëþ÷åíèå. Ïðè àíàëèçå ìåæäóíàðîäíîé
òðàíñãðàíè÷íîé òåððèòîðèè êàê ñëîæíîé
ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííîé ñèñòåìû íåîáõîäèì
êîìïëåêñíûé ïîäõîä, îäíàêî åãî ïðèìåíåíèå
îñëîæíÿåòñÿ ðàçíîé îðãàíèçàöèåé õîçÿéñò-
âåííîé äåÿòåëüíîñòè â ïðèãðàíè÷íûõ ÷àñòÿõ
ñîïðåäåëüíûõ ãîñóäàðñòâ, Ìíîãèå ìåæäóíà-
ðîäíûå òðàíñãðàíè÷íûå òåððèòîðèè ìîãóò
ñòàòü îáúåêòîì ðàçðàáîòêè ñîâìåñòíûõ ìåæ-
äóíàðîäíûõ ïðîãðàìì óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ.
Ñîâðåìåííûé êóðñ íà óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå,
Àðêòè÷åñêèå äîêòðèíû, ïðèíÿòûå Ðîññèåé è

Íîðâåãèåé â ïîñëåäíèå ãîäû, óñèëèâàþùèåñÿ
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå êîíòàêòû ìåæäó ñå-
âåðíûìè ðàéîíàìè ýòèõ ñòðàí, íîâûå àêöåíòû
â ðàçâèòèè ýêîíîìèêè ðîññèéñêî-íîðâåæñêîãî
ïîðóáåæüÿ, ñâÿçàííûå ñ ïðîäâèæåíèåì ðåêðå-
àöèîííîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, àêöåíòèðóþò
âíèìàíèå íà áåçîïàñíîì ýêîëîãè÷åñêîì ðàç-
âèòèè ïîðóáåæüÿ. Ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå
ñîçäàåò ïðåäïîñûëêè äëÿ ýêîëîãè÷åñêîé îï-
òèìèçàöèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â ýòîì ðàéîíå
â öåëÿõ ïðåäîòâðàùåíèÿ èëè ñìÿã÷åíèÿ ãåî-
ýêîëîãè÷åñêèõ êîíôëèêòîâ. Ñëåäóþùèì åãî
ýòàïîì ñòàíóò ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèå îöåíêè
ýêñïëóàòàöèè ýêîëîãè÷åñêèõ óñëóã ãåîñèñòåì
íà îñíîâå ñîñòàâëåííîé íàìè ìàòðèöû. Îíè
ñôîðìèðóþò îñíîâó äëÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ðåãó-
ëèðîâàíèÿ êîíôëèêòíûõ ñèòóàöèé è ïîìîãóò
ðàçðàáîòàòü ñîâìåñòíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñî-
õðàíåíèþ è ðàöèîíàëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ
ïðèðîäíîãî êàïèòàëà Ðîññèéñêî-Íîðâåæñêîãî
ïîðóáåæüÿ.
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Рассматриваются êонцептóальные аспеêты формирования и
развития êластеров в социально-эêономиêо-ãеоãрафичесêой систе-
ме (СЭГС) реãиона.

Поêазано, что СЭГС представляет сложившóюся и фóнêционирó-
ющóю на определенной территории целостнóю совоêóпность взаи-
мосвязанных, взаимопрониêающих и взаимодействóющих дрóã с
дрóãом социальных, эêономичесêих и природных êомпонентов.
Обосновываются основные свойства типолоãизации êластеров, а
таêже подходы ê реализации êластерной политиêи для óстойчивоãо
пространственноãо развития социально-эêономиêо-ãеоãрафичес-
êой системы реãиона. Основными свойствами для выделения êласте-
ров выстóпают: ãеоãрафичесêое, ãоризонтальное, латеральное, тех-
нолоãичесêое, фоêóсное и êачественное. Определены наиболее важ-
ные óсловия формирования реãиональных êластеров, в частности:
выãодное ãеоãрафичесêое положение, достóп ê сырью, наличие вы-
соêоêвалифицированных ресóрсов, наличие поставщиêов êомплеê-
тóющих и связанных с ними óслóã, специализированных óчебных за-
ведений и исследовательсêих орãанизаций, необходимой инфра-
стрóêтóры и др. Для óспешноãо фóнêционирования реãиональноãо
êластера необходимо эффеêтивное взаимодействие междó всеми
óчастниêами êластера, вêлючая, в том числе, использование меха-
низмов сóбêонтраêтации, партнерство предприятий с образователь-
ными и исследовательсêими орãанизациями, праêтиêó êоординации
деятельности по êоллеêтивномó продвижению товаров и óслóã на
внóтреннем и внешнем рынêах.

Conceptual aspects of clusters forming and developing in the social,
economic and geographical system (SEGS) of the region are considered
in the paper. It is shown that SEGS implies a formed and functioning in a
certain territory integral complex of interconnected, interpenetrating and
interworking social, economic and natural components. The features of
the clusters classification, approaches to cluster politicy realization for the
stable spatial development of the social, economic and geographical sys-
tem of the region are identified. The main features to define clusters are
the following: geographical, horizontal, lateral, technological, focus and
quality ones. The most important conditions of regional clusters forma-
tion are defined, in particular they are the following: advantageous geo-
graphical location, an access to raw materials, availability of high-quality
resources, availability of suppliers of component parts and services con-
nected with them, specialized educational institutions and research orga-
nizations, necessary infrastructure, etc. The efficient cooperation among
all the cluster participants is needed for successful regional cluster func-
tioning. This cooperation should include subcontracting, partnership be-
tween enterprises and educational and research organizations, practice of
activity coordination for collective promotion of goods and services in
domestic and foreign markets.

Ключевые слова: êластер, пространственный анализ, социаль-
но-эêономиêо-ãеоãрафичесêая система, взаимодействие, политиêа.

Keywords: cluster, spatial analysis, social, economic and geographi-
cal system, cooperation, politics.

Àêòóàëüíîñòü. Èííîâàöèîííûé ïóòü ðàçâè-
òèÿ ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè, äëÿ êîòîðîãî õà-
ðàêòåðíà âåäóùàÿ ðîëü «îòðàñëåé çíàíèé» è
âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ îòðàñëåé ïðîìûøëåí-
íîñòè, âîçìîæåí ïðè óñëîâèè äèâåðñèôèêà-
öèè ýêîíîìèêè, ïîâûøåíèÿ èííîâàöèîííîé
àêòèâíîñòè ïðåäïðèÿòèé, â òîì ÷èñëå íà îñíî-
âå ñîçäàíèÿ íîâûõ ôîðì âçàèìîäåéñòâèÿ áèç-
íåñà è âëàñòè. Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ðàçðà-
áîòàíà è ïðèíÿòà ê ðåàëèçàöèè «Êîíöåïöèÿ
äîëãîñðî÷íîãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàç-
âèòèÿ Ðîññèè äî 2020 ãîäà», â êîòîðîé êëàñòå-
ðû ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê îñíîâíîé îáúåêò ãî-
ñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè ñòèìóëèðîâàíèÿ èí-
íîâàöèé. Ñ 2010 ã. ïîääåðæèâàåòñÿ ñîçäàíèå â
ðåãèîíàõ öåíòðîâ êëàñòåðíîãî ðàçâèòèÿ. Â
2012 ã. áûëî îòîáðàíî 25 ïèëîòíûõ èííîâàöè-
îííûõ òåððèòîðèàëüíûõ êëàñòåðîâ, â 2015 ã.
� óæå 26. Íà ðåàëèçàöèþ ïðîãðàìì èõ ðàçâè-
òèÿ êàæäûé ãîä âûäåëÿþòñÿ ñðåäñòâà èç ôåäå-
ðàëüíîãî áþäæåòà. Â êîíöå èþëÿ 2015 ã. ïðè-
íÿòî Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñ-
êîé Ôåäåðàöèè, óñòàíàâëèâàþùåå òðåáîâàíèå
è ïîðÿäîê îòáîðà ïðîìûøëåííûõ êëàñòåðîâ.
Âñëåäñòâèå ýòîãî â ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ëåò â
ðåãèîíàõ Ðîññèè àêòèâíî ôîðìèðóþòñÿ èííî-
âàöèîííûå, ïðîìûøëåííûå, àãðîïðîìûøëåí-
íûå, òóðèñòñêèå è äðóãèå êëàñòåðû.

Óñïåøíîå ðàçâèòèå êëàñòåðîâ ñâÿçàíî ñ öå-
ëûì ðÿäîì óñëîâèé, íàèáîëåå âåñîìûìè ñðåäè
êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ:
! Íàëè÷èå «êðèòè÷åñêîé ìàññû» ïðîôèëü-
íûõ ó÷àñòíèêîâ â êëàñòåðå, à òàêæå ïðåäñòàâ-
ëåííîñòè â íåì ðàçëè÷íûõ ãðóïï îðãàíèçà-
öèé: êðóïíûõ, ìàëûõ è ñðåäíèõ, îáðàçîâà-
òåëüíûõ è íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé,
èíôðàñòðóêòóðíûõ è ñåðâèñíûõ îðãàíèçàöèé;
! Ïðîôåññèîíàëèçì óïðàâëåí÷åñêîé êîìàí-
äû êëàñòåðà, âûðàáîòêà åäèíûõ íîðì (ñòàí-
äàðòîâ) óïðàâëåíèÿ;
! Ïðèíöèïèàëüíîé ïîçèöèè è àêòèâíîé ïîä-
äåðæêè ñî ñòîðîíû ðåãèîíàëüíûõ îðãàíîâ
âëàñòè.
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ïîñòàâùèêîâ êîìïëåêòóþùèõ è ñâÿçàííûõ
óñëóã, íàëè÷èå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ó÷åáíûõ
çàâåäåíèé è èññëåäîâàòåëüñêèõ îðãàíèçàöèé,
íàëè÷èå íåîáõîäèìîé èíôðàñòðóêòóðû è äðó-
ãèå ôàêòîðû. Íåìàëîâàæíûì óñëîâèåì ÿâëÿ-
åòñÿ òàêæå âûñîêèé óðîâåíü ñïåöèàëèçàöèè
ðåãèîíà è íàëè÷èå ñèëüíûõ êîíêóðåíòíûõ ïî-
çèöèé ó÷àñòíèêîâ êëàñòåðà â ïðîèçâîäñòâå âû-
ñîêîòåõíîëîãè÷íûõ âèäîâ ïðîäóêöèè.

Êðîìå îáúåêòèâíûõ óñëîâèé äëÿ óñïåøíî-
ãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êëàñòåðà íåîáõîäèìî
òàêæå íàëè÷èå ýôôåêòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
ìåæäó ó÷àñòíèêàìè êëàñòåðà, âêëþ÷àÿ, â òîì
÷èñëå, èñïîëüçîâàíèå ìåõàíèçìîâ ñóáêîíòðàê-
òàöèè, ïàðòíåðñòâî ïðåäïðèÿòèé ñ îáðàçîâà-
òåëüíûìè è èññëåäîâàòåëüñêèìè îðãàíèçàöèÿ-
ìè, ïðàêòèêó êîîðäèíàöèè äåÿòåëüíîñòè ïî
êîëëåêòèâíîìó ïðîäâèæåíèþ òîâàðîâ è óñëóã
íà âíóòðåííåì è âíåøíåì ðûíêàõ.

Çàêëþ÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, êëàñòåðíàÿ
ïîëèòèêà ÿâëÿåòñÿ òåì íàáîðîì êîìïëåêñíûõ
ìåðîïðèÿòèé, êîòîðûé áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü
ïîâûøåíèþ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ðîññèéñ-
êîé ýêîíîìèêè áëàãîäàðÿ ðàçâèòèþ êîíêóðåí-
òíûõ ðûíêîâ, ïîâûøåíèþ èííîâàöèîííîñòè
ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé ýêîíîìèêè, óñêîðåííîìó
ðàçâèòèþ ìàëîãî è ñðåäíåãî áèçíåñà, ñòèìó-
ëèðîâàíèþ èíèöèàòèâû íà ìåñòàõ è àêòèâè-
çàöèè âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ãîñóäàðñòâîì,
áèçíåñîì è íàó÷íûì ñîîáùåñòâîì. Ñïåöèôè-
÷åñêèå îñîáåííîñòè ðåàëèçàöèè êëàñòåðíîé
ïîëèòèêè, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîâîêóïíîñòü óñè-
ëèé ãîñóäàðñòâà ïî ïîääåðæàíèþ è ñòèìóëè-
ðîâàíèþ ðàçâèòèÿ êëàñòåðíûõ èíèöèàòèâ â
ðåãèîíàõ, çàêëþ÷àþòñÿ âî âçàèìíîé óâÿçêå ñ
ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðîé ýêîíîìèêè, êî-
òîðàÿ òðåáóåò ó÷åòà ñïåöèôèêè ìåæðåãèîíàëü-

íîé è âíóòðèðåãèîíàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè â
èñòîðè÷åñêè ñëîæèâøèõñÿ óñëîâèÿõ õîçÿéñò-
âîâàíèÿ. Êðîìå ýòîãî, âíåäðåíèå êëàñòåðíûõ
èíèöèàòèâ îñîáåííî àêòóàëüíî äëÿ ðàçíûõ êà-
òåãîðèé ïðîáëåìíûõ ðåãèîíîâ, â ò.÷. ñòàðî-
ïðîìûøëåííûõ, ïî ñâîåé ñóòè áîëüøåé ÷àñòüþ
äåïðåññèâíûõ [6�8]. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü
èíà÷å ðàññìîòðåòü êîíöåïòóàëüíûé ïîäõîä ê
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîìó ðàçâèòèþ ðåãèîíà,
âûÿâèòü ò.í. «ëîêîìîòèâû ðîñòà», ëèáî «òî÷-
êè ðîñòà», êîòîðûå âûñòóïÿò ëîêîìîòèâîì â
èõ ðàçâèòèè â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ õîçÿéñò-
âîâàíèÿ è ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè.

Ôîðìèðîâàíèå êëàñòåðîâ ÿâëÿåòñÿ â ñîâ-
ðåìåííûõ óñëîâèÿõ õîçÿéñòâîâàíèÿ îñíîâíîé
ôîðìîé ðàçâèòèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ ñóáúåêòîâ ðåãèîíàëüíîé ýêî-
íîìèêè, êîòîðàÿ ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ
òåððèòîðèàëüíî-ïðîèçâîäñòâåííîãî êîìïëåê-
ñà. Ïðè ýòîì îñíîâíûì êðèòåðèåì öåëåñîîá-
ðàçíîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ âûñòóïàåò êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíîñòü îòäåëüíûõ ñóáúåêòîâ ýêî-
íîìèêè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû
ðåãèîíà.

Ýôôåêòèâíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ðåãèîíàëü-
íîé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû ëþáî-
ãî ðåãèîíà íà îñíîâå ðàçâèòèÿ êëàñòåðíûõ
èíèöèàòèâ ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì òîëüêî ïðè
èíäèêàòèâíîì ó÷àñòèè ãîñóäàðñòâà, ðîëü êî-
òîðîãî çàêëþ÷àåòñÿ îáåñïå÷åíèè ýôôåêòèâíî-
ãî âçàèìîäåéñòâèÿ äîìèíèðóþùèõ ó÷àñòíè-
êîâ ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìèêè: óíèâåðñèòåòû,
èññëåäîâàòåëüñêèå ó÷ðåæäåíèÿ, áèçíåñ-åäèíè-
öû, è êîíöåíòðàöèÿ ñðåäñòâ íà ïðîåêòàõ, êîòî-
ðûå ïîâûñÿò èíâåñòèöèîííóþ ïðèâëåêàòåëü-
íîñòü è êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü ðåãèîíàëüíîé
è íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè.
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РАЗВИТИЕ СЕТИ
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АКТУАЛЬНЫЕ ТЕНДЕНЦИИ
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Н. Б. Леонова, в. н. с., nbleonova2@gmail.com,
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имени М. В. Ломоносова

В статье рассматриваются возможности опти-
мизации сети ООПТ в óсловиях меãаполиса. На
примере Мосêвы поêазано, что озелененные терри-
тории ãорода являются своеãо рода резервом для
расширения сетей ООПТ. Выявление сохранив-
шихся природных êомплеêсов, вêлючающих ред-
êие и исчезающие виды, создает óсловия для разви-
тия сетей ООПТ за счет придания природоохран-
ноãо статóса территориям с преимóщественно
реêреационными фóнêциями или, при необходи-
мости, êомпенсации óтраты таêоãо статóса дрóãими
территориями ãорода. В резóльтате êомплеêсноãо
эêолоãо-ãеоãрафичесêоãо исследования террито-
рии ландшафтноãо парêа «Митино» выявлены цен-
ные природные êомплеêсы, местообитания êрасно-
êнижных видов, идентифицированы археолоãичес-
êие памятниêи. Проведенное фóнêциональное
зонирование позволило óстановить дифференци-
рованный охранный режим, соответствóющий по-
вышению природоохранноãо статóса территории
до óровня природно-историчесêоãо парêа.

The possibilities to optimize the network of pro-
tected areas in the metropolis are considered in the ar-
ticle. On example of the Moscow city it is shown that
the greenbelt areas present a kind of reserve for the na-
ture protected area networks expansion. Identification
of preserved natural complexes, which include rare
and endangered species, creates conditions for the de-
velopment of nature protected areas network by giving
a special conservation status to areas with predomi-
nantly recreational functions, or � if necessary � by
compensation for the loss of such status in other pro-
tected areas of the city. Complex environment and
geographical survey of the landscape park �Mitino� ter-
ritory has resulted in detection of value nature com-
plexes, habitats of the Red Data Book species, archeo-
logical monuments. Implemented function zoning al-
lows to establish differentiated nature protection
regime in according to the promotion of the area sta-
tus up to Natural Historic Park.

Ключевые слова: ãородсêие сети ООПТ, Мос-
êва, озелененные территории, реêреация, зониро-
вание территории.

Keywords: urban protected areas network, Mos-
cow, green areas, recreation, zoning.

Ââåäåíèå. Â ðàìêàõ ñòðåìèòåëüíî íàáèðàþùåé ïîïó-
ëÿðíîñòü êîíöåïöèè «çåëåíîãî» ðàçâèòèÿ ãîðîäîâ ñåòè
ÎÎÏÒ îòâîäèòñÿ ðîëü êëþ÷åâîãî ýëåìåíòà ýêîëîãè÷åñêîãî
êàðêàñà óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé. Â çàâèñèìîñòè îò
èíñòèòóöèîíàëüíîé áàçû ñòåïåíü ïðèñóòñòâèÿ ÎÎÏÒ â
ïëàíèðîâî÷íîé ñòðóêòóðå ãîðîäîâ ðàçëè÷àåòñÿ âåñüìà ñó-
ùåñòâåííî, îäíàêî èõ âëèÿíèå íà ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóà-
öèþ íà ïðîòÿæåíèè äîëãîãî âðåìåíè îñòàåòñÿ îäíèì èç
âàæíåéøèõ ôàêòîðîâ, à ñ ó÷åòîì ïîñëåäíèõ òåíäåíöèé
ðàçâèòèÿ «çåëåíîé» èíôðàñòðóêòóðû, ïî-âèäèìîìó, îñòà-
íåòñÿ òàêèì è â áóäóùåì.

Ñîâðåìåííàÿ ñåòü ÎÎÏÒ Ìîñêâû � ðåäêèé ïðèìåð ñó-
ùåñòâîâàíèÿ ðàçâèòîé ñèñòåìû îõðàíÿåìûõ òåððèòîðèé
ñ îòíîñèòåëüíî âûñîêîé äîëåé ñëàáîíàðóøåííûõ ïðèðîä-
íûõ êîìïëåêñîâ â óñëîâèÿõ ìåãàïîëèñà. ÎÎÏÒ ôàêòè÷åñ-
êè ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ ñèñòåìû îçåëåíåííûõ òåððèòîðèé
ãîðîäà. Ïî äàííûì íà 2014 ã., äîëÿ îçåëåíåííûõ òåððèòî-
ðèé ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ â ã. Ìîñêâå (áåç ó÷åòà òåððè-
òîðèè ÒèÍÀÎ) ñîñòàâèëà 54.5 % [1], ÷òî çíà÷èòåëüíî âû-
øå àíàëîãè÷íîãî ïîêàçàòåëÿ ìíîãèõ êðóïíûõ ãîðîäîâ:
äëÿ ñðàâíåíèÿ, äîëÿ îçåëåíåííûõ òåððèòîðèé â Ëîíäîíå
ñîñòàâëÿåò 26 %, à â Ïåêèíå � 3,8 %. Ïðè ýòîì îêîëî
20 % âñåõ îçåëåíåííûõ òåððèòîðèé ãîðîäà ðàñïîëîæåíû
â ãðàíèöàõ ÎÎÏÒ. Èìåííî ýòè òåððèòîðèè, çàùèùåííûå
îñîáûì ïðàâîâûì ñòàòóñîì, õàðàêòåðèçóþòñÿ ìàêñèìàëü-
íûì áèîðàçíîîáðàçèåì è âûïîëíÿþò ôóíêöèè ïîääåðæà-
íèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ â óñëîâèÿõ òðàäèöèîííîé
äëÿ êðóïíîãî ãîðîäà âûñîêîé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè [2].

Âñåãî â ñîñòàâå ñåòè ÎÎÏÒ Ìîñêâû íàñ÷èòûâàåòñÿ
118 îáúåêòîâ ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé: ïðèðîäíî-èñòîðè÷åñ-
êèå ïàðêè, ïðèðîäíûå çàêàçíèêè, ïàìÿòíèêè ïðèðîäû, à
òàêæå óíèêàëüíûé äëÿ ãîðîäñêîé ñåòè îáúåêò � Íàöèî-
íàëüíûé ïàðê «Ëîñèíûé îñòðîâ», îêîëî òðåòè êîòîðîãî
ðàñïîëîæåíî â ãðàíèöàõ ãîðîäà. Îñîáóþ êàòåãîðèþ ÎÎÏÒ
ñîñòàâëÿþò ïðèðîäíî-èñòîðè÷åñêèå ïàðêè (ÏÈÏ). Âñåãî â
Ìîñêâå èõ 10 (Áèòöåâñêèé ëåñ, Èçìàéëîâî, Ìîñêâîðåö-
êèé, Îñòàíêèíî, Òóøèíñêèé è äð.). ÎÎÏÒ Ìîñêâû, êàê
è îçåëåíåííûå òåððèòîðèè, ðàñïðåäåëåíû ïî òåððèòîðèè
ãîðîäà íåðàâíîìåðíî. Òàê, íàèáîëüøèå ïëîùàäè ÎÎÏÒ
õàðàêòåðíû äëÿ Âîñòî÷íîãî àäìèíèñòðàòèâíîãî îêðóãà
(ÂÀÎ) � ñâûøå 5 òûñ. ãà, ÇÀÎ (îêîëî 4 òûñ. ãà) è ÞÇÀÎ
(îêîëî 2,5 òûñ. ãà). Ñðàâíèòåëüíî íåâåëèêà ïëîùàäü ÎÎÏÒ
â ÑÀÎ (250 ãà) è ÑÂÀÎ (îêîëî 630 ãà). Îäíàêî íàèáîëåå îñ-
òðî ïðîáëåìà îáåñïå÷åííîñòè ÎÎÏÒ ñòîèò â Çåëåíîãðàäñ-
êîì ÀÎ (8 ïàìÿòíèêîâ ïðèðîäû, áåç âûäåëåíèÿ ïëîùàäè)
è Öåíòðàëüíîì ÀÎ, ãäå ðàñïîëîæåíà 1 ÎÎÏÒ � Ïàìÿò-
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ñêëîíå þæíîé ýêñïîçèöèè è â äîëèíå ðó÷üÿ
íèæå ïëîòèíû Ïåíÿãèíñêîãî ïðóäà â þãî-âîñ-
òî÷íîé ÷àñòè ïàðêà. Áëàãîäàðÿ íàñûùåííîìó
è ñâîåîáðàçíîìó âèäîâîìó ñîñòàâó ýòî íàèáî-
ëåå èíòåðåñíûå è öåííûå ïî áèîðàçíîîáðàçèþ
ñîîáùåñòâà èç ãðóïïû ëóãîâ, ìåñòîîáèòàíèÿ
ðÿäà êðàñíîêíèæíûõ âèäîâ; ó÷àñòîê òåððè-
òîðèè ñ ïîñàäêàìè øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä
(äóá, ëèïà) â þæíîé ÷àñòè ïàðêà; Óâàðîâñêèé
îâðàã ñ ðàñ÷ëåíåííûì ðåëüåôîì è äðåâåñíî-
êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, ïðèìûêàþ-
ùèé ê Ïåíÿãèíñêîìó ïðóäó è çàõâàòûâàþ-
ùèé åãî âîäîîõðàííóþ çîíó, à òàêæå ìàëîå
Ïåíÿãèíñêîå îçåðî â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè
ïàðêà;

çîíà îõðàíû èñòîðèêî-êóëüòóðíûõ îáúåê-
òîâ � þãî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü ïàðêà, çàíèìàåìàÿ
èñòîðè÷åñêè çíà÷èìûì êóðãàííûì êîìïëåê-
ñîì XII�XIII âåêîâ; ðåêðåàöèîííî-ïðîãóëî÷-
íàÿ çîíà � ðåêðåàöèîííî îáóñòðîåííàÿ òåððè-
òîðèÿ, ñ ãóñòîé äîðîæíî-òðîïèíî÷íîé ñåòüþ,
äåòñêèìè ïëîùàäêàìè, ìåñòàìè äëÿ îòäûõà
(ïèêíèêà); èíôðàñòðóêòóðíàÿ çîíà � òåððè-
òîðèÿ ñ îáúåêòàìè èíôðàñòðóêòóðû, ñïîðòèâ-
íûìè îáúåêòàìè, ñòðîåíèÿìè, ïðèíàäëåæà-
ùèìè ñòîðîííèì ïîëüçîâàòåëÿì; çäåñü æå ðàñ-

ïîëîæåíû òåððèòîðèè, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ
çàïå÷àòàííûìè ïî÷âàìè.

Çàêëþ÷åíèå. Äåòàëüíûå, êîìïëåêñíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ òåððèòîðèé ïðèðîäíîãî êîìïëåêñà
ãîðîäà Ìîñêâû ïîçâîëÿþò âûÿâèòü îñîáî öåí-
íûå ó÷àñòêè ñ âûñîêèì ïðèðîäîîõðàííûì ïî-
òåíöèàëîì, ðàíåå íå ïîëó÷èâøèå ñîîòâåòñòâó-
þùåãî ñòàòóñà. Ëàíäøàôòíîå è áèîëîãè÷åñ-
êîå ðàçíîîáðàçèå òàêèõ òåððèòîðèé, íàëè÷èå
öåííûõ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ è ìåñòîîáèòà-
íèé êðàñíîêíèæíûõ âèäîâ ðàñòåíèé, à òàêæå
êóëüòóðíûõ (àðõåîëîãè÷åñêèõ) ïàìÿòíèêîâ â
èçâåñòíîé ìåðå ñïîñîáíî êîìïåíñèðîâàòü ïîòå-
ðþ ïðèðîäîîõðàííîãî ñòàòóñà äðóãèõ òåððèòî-
ðèé ãîðîäà. Èçâåñòíî, ÷òî îäíèì èç àêòóàëü-
íûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ ãîðîäñêèõ ñåòåé
ÎÎÏÒ âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ìèðà ÿâëÿåòñÿ èõ èí-
òåãðàöèÿ â ïðîöåññ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêî-
ãî ðàçâèòèÿ ãîðîäîâ. Ïîâûøåíèå ïðèðîäîîõ-
ðàííîãî ñòàòóñà ðàññìîòðåííîé âûøå òåððè-
òîðèè áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü, ñ îäíîé ñòîðîíû,
ñîõðàíåíèþ áèîðàçíîîáðàçèÿ, à ñ äðóãîé �
ïðèäàíèþ íîâîãî èìïóëüñà åå ðàçâèòèþ è
âêëþ÷åíèþ èñòîðèêî-àðõåîëîãè÷åñêîãî íàñëå-
äèÿ ýòîé òåððèòîðèè â ñôåðó èíòåðåñîâ æèòå-
ëåé ñòîëèöû.
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В статье рассматриваются основные положе-
ния нормативно-правовой базы, реãóлирóющей
природоохраннóю деятельность в мóниципальном
образовании. В êачестве объеêта исследования вы-
бран мóниципальный район Борсêий Самарсêой
области. Поêазано, что деятельность администра-
ции мóниципальноãо района базирóется на норма-
тивно-правовой базе, формирóющейся êаê на феде-
ральном, таê и мóниципальном óровнях, при этом
реãиональные заêоны в области охраны оêрóжаю-
щей среды êонêретизирóют федеральные заêоны с
óчетом эêономиêо-ãеоãрафичесêих особенностей
территории. Соблюдение требование заêонодатель-
ства в сфере охраны оêрóжающей среды осóщест-
вляет находящийся в составе администрации отдел
по охране оêрóжающей среды и мóниципальномó
земельномó êонтролю с оперативным подчинением
непосредственно ãлаве администрации мóници-
пальноãо района. Малочисленность таêих отделов в
наименее эêономичесêи развитых районах области,
ê êоторым относится м.р. Борсêий, является причи-
ной неêоторой эпизодичности надзора за соблю-
дением природоохранноãо заêонодательства на
территории мóниципальноãо образования. В целях
повышения эффеêтивности работы эêолоãичесêих
отделов в мóниципальных образованиях предложе-
но: óделить внимание более эффеêтивномó взысêа-
нию средств наложенных штрафов, исполнению
требований выданных предписаний по резóльта-
там проведенных провероê, профессиональномó и
системномó освещению наиболее аêтóальных эêо-
лоãичесêих проблем в СМИ, орãанизации минис-
терством реãóлярных êóстовых семинаров с целью
информирования природопользователей о сóщест-
вóющих требованиях и изменениях в природоох-
ранном заêонодательстве, повышению ãражданс-
êой аêтивности населения. Кроме тоãо, следóет
вêлючить в перечень фóнêциональных обязаннос-
тей отдела óчастие в разработêе территориальной
целевой проãраммы по охране оêрóжающей среды,
что позволит направить ресóрсы на решение на-
иболее аêтóальных эêолоãичесêих проблем терри-
тории.

The article examines the legislative framework of
environmental activities in a municipality. As the object
of investigation, the municipal district (m.d.) of Borskii
in the Samara Region is taken. The activities of the ad-
ministration of the municipal area are based on the
legislation from the Federal to the municipal levels. Re-
gional laws in the field of environmental protection are
specified by Federal laws, with regard to economic and
geographical characteristics of the territory. The super-

Ââåäåíèå. Âîïðîñû îõðàíû ïðèðîäíîé ñðåäû è îáåñïå-
÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ, â
ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîäàòåëüñòâîì ÐÔ, îäíèìè èç àêòóàëü-
íûõ çàäà÷ äåÿòåëüíîñòè îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ ìóíèöèïàëü-
íûõ îáðàçîâàíèé ñòðàíû. Ðàññìîòðèì âîïðîñû ðåàëèçà-
öèè íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé áàçû ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëü-
íîñòè íà ïðèìåðå ìóíèöèïàëüíîãî ðàéîíà (ì.ð.) Áîðñêèé
Ñàìàðñêîé îáëàñòè. Äàííûé ðàéîí íå ÿâëÿåòñÿ íè ýêîíî-
ìè÷åñêè, íè ýêîëîãè÷åñêè ëèäåðîì, ïîýòîìó â íåì äîñòà-
òî÷íî êîíòðàñòíî âèäíû ïðîáëåìû ðåàëèçàöèè ýêîëîãè-
÷åñêèõ çàäà÷ òåððèòîðèè.

Äåÿòåëüíîñòü àäìèíèñòðàöèè ì.ð. Áîðñêèé â ñôåðå îõ-
ðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû è îáåñïå÷åíèÿ ðàöèîíàëüíîãî
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ áàçèðóåòñÿ íà îáùåì è ñïåöèàëüíîì
çàêîíîäàòåëüñòâå ÐÔ. Â öåëîì ôåäåðàëüíîå çàêîíîäàòåëü-
ñòâî ìîæíî óñëîâíî ðàçäåëèòü íà äâå ãðóïïû:
! çàêîíû, ðåãóëèðóþùèå ïðèðîäîîõðàííóþ äåÿòåëü-
íîñòü íà òåððèòîðèè âñåé ÐÔ, ò.å. óíèâåðñàëüíûå ïî ñâîå-
ìó õàðàêòåðó (èõ áîëüøèíñòâî) [5, 7, 8, 11, 13];
! çàêîíû, ðåãóëèðóþùèå òàêóþ äåÿòåëüíîñòü íà êîíê-
ðåòíîé òåððèòîðèè (çàêîíîäàòåëüñòâî ñóáúåêòîâ ÐÔ) èëè
îïðåäåëåííîì òèïå òåððèòîðèé (íàïðèìåð, Ôåäåðàëüíûé
çàêîí «Îá îõðàíå îçåðà Áàéêàë» îò 01.05.1999 ¹ 94-ÔÇ
(ðåä. îò 28.12.2013) [4].

Îñíîâó ïðèðîäîîõðàííîãî çàêîíîäàòåëüñòâà âñåõ óðîâ-
íåé ñîñòàâëÿåò Êîíñòèòóöèÿ ÐÔ è ÔÇ «Îá îõðàíå îêðóæà-
þùåé ñðåäû» îò 10.01.2002 ¹ 7-ÔÇ [1, 5], ñòàòüÿ 15 êî-
òîðîãî ïðåäïèñûâàåò îñóùåñòâëÿòü ïëàíèðîâàíèå ëþáîé
ïðèðîäîîõðàííîé è õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ïîëîæåíèÿìè ýòîãî çàêîíà.

Îñíîâó íàöèîíàëüíîãî ïðàâà, ðåãóëèðóþùåãî ðåãèî-
íàëüíîå è ìóíèöèïàëüíîå ïðèðîäîîõðàííîå ïëàíèðîâà-
íèå íà îñíîâå îáùåñòâåííîãî ó÷àñòèÿ, ñîñòàâëÿåò ÔÇ «Îá
îáùèõ ïðèíöèïàõ îðãàíèçàöèè ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ
â ÐÔ» îò 06.10.2003 ¹ 131-ÔÇ (ðåä. îò 27.05.2014.) [10].
Çàêîí ïðèíöèïèàëüíî èçìåíèë þðèäè÷åñêóþ ñèòóàöèþ ñ
îáåñïå÷åíèåì ïðàâà íàñåëåíèÿ ïðèíèìàòü ó÷àñòèå â ðå-
øåíèè íàñóùíûõ ïðîáëåì òåððèòîðèè. Ãëàâà 5 äàííîãî
çàêîíà äåòàëüíî îïèñûâàåò ôîðìû «íåïîñðåäñòâåííîãî
îñóùåñòâëåíèÿ íàñåëåíèåì ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ è
ó÷àñòèÿ íàñåëåíèÿ â îñóùåñòâëåíèè ìåñòíîãî ñàìîóïðàâ-
ëåíèÿ». Ýòè ôîðìû ðàíæèðîâàíû â çàâèñèìîñòè îò ðàçìå-
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vision over the compliance with the legislation in the
sphere of environmental protection is implemented by
the Department for the protection of the environment
and land control. The Department reports directly to
the head of administration of the municipal district.
The Environmental Departments are few in municipal-
ities, especially in the less economically developed ar-
eas of the region, the municipal district of Borskii is
one of such districts. This is the reason for the lack of
systematic supervision of the compliance with the en-
vironmental legislation in the territory of the munici-
pality. In order to improve the efficiency of environ-
mental units in the municipalities, it is proposed: to pay
attention to more effective collection of fines; to con-
trol the implementation of the requirements of the is-
sued regulations on the results of inspections; to pro-
mote professional and systematic coverage of the most
pressing environmental problems in the media; to ar-
range the organization of the Ministry regular cluster
seminars with the aim of informing stakeholders on
existing requirements and changes in environmental
legislation; to increase civil activity of the population.
In addition, the development of the regional target
program for the protection of the environment should
be included in the list of functional responsibilities of
the Department, which will allow us to allocate re-
sources to address the most pressing environmental
problems of the territory.

Ключевые слова: заêон, заêонодательная ба-
за, природоохранная деятельность, реãиональные
аспеêты.

Keywords: law, legislation, environmental activi-
ties, regional aspects.

ðà ïîñåëåíèÿ, âàæíîñòè ðåøàåìûõ âîïðîñîâ è/èëè êîëè-
÷åñòâà äîñòèãøèõ èçáèðàòåëüíîãî âîçðàñòà ãðàæäàí, íàñå-
ëÿþùèõ ìóíèöèïàëüíîå îáðàçîâàíèå.

Ïëàíèðîâî÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü òðåáóåò îò îðãàíîâ ìåñò-
íîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ ó÷èòûâàòü ñïåöèôèêó òåððèòîðèè è
â ÔÇ «Îá îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèÿõ» îò
14.03.1995 ¹ 33-ÔÇ (ðåä. îò 12.03.2014) [11], à òàêæå â
ÔÇ «Îá àðõèòåêòóðíîé äåÿòåëüíîñòè â ÐÔ» îò 17.11.1995
¹ 169-ÔÇ (â ðåä. îò 19.07.2011) [12]. Îáà çàêîíà îñíîâû-
âàþòñÿ íà ïîëîæåíèÿõ Êîíâåíöèè îá îõðàíå âñåìèðíîãî
êóëüòóðíîãî è ïðèðîäíîãî íàñëåäèÿ, çàêëþ÷åííîé â Ïà-
ðèæå 16.11.1972 ã. [24]. Îñîáîå ïîëîæåíèå ôåäåðàëüíîì
çàêîíîäàòåëüñòâå, ïðèìåíèìîãî äëÿ ïðîöåññîâ ýêîëîãè÷åñ-
êîãî ïëàíèðîâàíèÿ ñ ïðèâëå÷åíèåì îáùåñòâåííîñòè, çàíè-
ìàåò ÔÇ «Îá ýêîëîãè÷åñêîé ýêñïåðòèçå» îò 23.11.1995
¹ 174-ÔÇ (â ðåä. îò 28.12.2013) [14]. Ãëàâíûì åãî äîñòî-
èíñòâîì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî çàêîíîäàòåëü ïðåäóñìàòðèâàåò
è ïðèðàâíèâàåò ïî ñîöèàëüíîé çíà÷èìîñòè îáùåñòâåííóþ
ýêîëîãè÷åñêóþ ýêñïåðòèçó ê îáÿçàòåëüíîé ãîñóäàðñòâåí-
íîé. Îäíàêî, íåäîñòàòêîì óêàçàííîãî íîðìàòèâíîãî àêòà
ÿâëÿåòñÿ ñëàáî ïðîðàáîòàííàÿ ïðîöåäóðà îáùåñòâåííîé
ýêñïåðòèçû ïî ñðàâíåíèþ ñ ãîñóäàðñòâåííîé. ÔÇ «Îá îá-
ùèõ ïðèíöèïàõ îðãàíèçàöèè ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ
â ÐÔ» îò 06.10.2003 ¹ 131-ÔÇ [10] òàêæå íå ðàçðåøèë
ýòîé ïðîáëåìû.

Ôåäåðàëüíûé çàêîí «Î ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîì
áëàãîïîëó÷èè íàñåëåíèÿ» îò 30.03.1999 ¹ 52 ÔÇ (â ðåä.
îò 25.11.2013) [13] òàêæå ïðèìåíÿåòñÿ êàê êðèòåðèàëü-
íàÿ îñíîâà ïëàíèðîâî÷íîé äåÿòåëüíîñòè îðãàíîâ ìåñòíîãî
ñàìîóïðàâëåíèÿ, ïîñêîëüêó ñîäåðæèò äèðåêòèâíûå ïðåä-
ïèñàíèÿ îá îöåíêå ëþáîé õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ñ
ïîçèöèé ÷åëîâå÷åñêîãî çäîðîâüÿ è áåçîïàñíîñòè. Ïîñêîëü-
êó áîëüøàÿ ÷àñòü õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ñâÿçàíà ñ
èíèöèèðîâàíèåì åå íà ìåñòàõ, óêàçàííûé íîðìàòèâíûé
àêò ÿâëÿåòñÿ äîêóìåíòîì ïðÿìîãî äåéñòâèÿ, â òîì ÷èñëå,
äëÿ ìóíèöèïàëüíûõ ñïåöèàëèñòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, â Ðîññèè èìååòñÿ äîñòàòî÷íàÿ íîðìà-
òèâíàÿ áàçà äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïðèðîäîîõðàííîé äåÿ-
òåëüíîñòè è åå ïëàíèðîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå è íà îñíîâå îá-
ùåñòâåííîãî ó÷àñòèÿ. Ïðèìåíåíèå íåêîòîðûõ çàêîíîâ
ñïåöèàëèñòàìè îðãàíîâ ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ â öåëÿõ
ýêîëîãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ íà îñíîâå îáùåñòâåííîãî
ó÷àñòèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ íå âñåãäà àäåêâàòíî, ÷òî ñâÿçàíî
ñ íåóìåíèåì èñòîëêîâûâàòü íîðìó ðàñøèðèòåëüíî è èñ-
ïîëüçîâàòü â ðåãóëèðóåìûõ åþ îòíîøåíèÿõ. Â ñâîþ î÷å-
ðåäü, ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ëèáî íèçêèì óðîâíåì ïðàâîâîé è
óïðàâëåí÷åñêîé êóëüòóðû, ëèáî íåäîñòàòî÷íîé çàèíòåðå-
ñîâàííîñòüþ â îðãàíèçàöèè ýôôåêòèâíîãî ïðèðîäîîõðàí-
íîãî ïëàíèðîâàíèÿ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ. Íà áàçå ôåäåðàëüíûõ çàêî-
íîâ ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû íà òåððèòîðèè Ñàìàðñ-
êîé îáëàñòè ðàçðàáîòàí ðÿä çàêîíîâ, êîíêðåòèçèðóþùèõ
ôåäåðàëüíûå çàêîíû, îáåñïå÷èâàþùèå áîëåå âûñîêèå òåì-
ïû ñíèæåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà òåððèòîðèè è äàþùèå
áîëüøóþ ýêîíîìèþ ôèíàíñîâûõ ñðåäñòâ íà ðàçðàáîòêó è
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îáåñïå÷åíèÿ íàèáîëåå ðàöèîíàëüíîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ èìåþùèõñÿ ðåñóðñîâ íà ðåøåíèå íàè-
áîëåå àêòóàëüíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì òåð-
ðèòîðèè. Ðàçðàáîòêó òàêèõ öåëåâûõ ïðîãðàìì
âïîëíå ìîãóò (è äîëæíû) îñóùåñòâëÿòü ðàéîí-
íûå àäìèíèñòðàöèè. Â çàâèñèìîñòè îò èõ õà-
ðàêòåðà è ðåñóðñîåìêîñòè îíè ìîãóò íîñèòü
êàê ìóíèöèïàëüíûé (ìóíèöèïàëüíàÿ öåëåâàÿ
ïðîãðàììà � ÌÖÏ), òàê è ðåãèîíàëüíûé (îá-
ëàñòíàÿ öåëåâàÿ ïðîãðàììà � ÎÖÏ) óðîâíè.
Ìóíèöèïàëüíûõ èñòî÷íèêîâ ôèíàíñèðîâàíèÿ
äëÿ ðåøåíèÿ îñíîâíûõ ýêîëîãè÷åñêè ïðîáëåì
òåððèòîðèè ÿâíî íåäîñòàòî÷íî. Íî ãëóáèíà
ïðîðàáîòêè òàêîé ïðîãðàììû, âûäåëåíèå íàè-
áîëåå àêòóàëüíûõ ïðîáëåì òåððèòîðèè, ñèñòå-
ìû ìåð è î÷åðåäíîñòè èõ ðåøåíèÿ, îïðåäåëå-
íèÿ âèäà è âåëè÷èíû ìóíèöèïàëüíûõ èñòî÷íè-
êîâ ôèíàíñèðîâàíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïðîãðàììû,
íàêîíåö, ñàì ôàêò åå ïîäãîòîâêè â ìóíèöè-

ïàëüíîì îáðàçîâàíèè ïîâûøàåò øàíñ íà ïîïà-
äàíèå ìåðîïðèÿòèé ÌÖÏ â ÎÖÏ. Â ÷àñòíîñòè,
ýòî ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò ñòàòüå 44 Ôåäå-
ðàëüíîãî çàêîíà «Îá îõðàíå îêðóæàþùåé ñðå-
äû» îò 10.01.2002 ¹ 7-ÔÇ, â êîòîðîé óêàçû-
âàåòñÿ íà îáÿçàííîñòü îðãàíîâ ìåñòíîãî ñàìî-
óïðàâëåíèÿ ãîðîäñêèõ è ñåëüñêèõ ïîñåëåíèé
ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå èíòåðåñû îõðàíû îê-
ðóæàþùåé ñðåäû ïðè ïëàíèðîâàíèè è çîíèðî-
âàíèè òåððèòîðèè ïîñåëåíèÿ, à òàêæå âêëþ-
÷àòü â ïðîãðàììû ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèé ýêîëî-
ãè÷åñêèå ñîñòàâëÿþùèå. Òàêèì îáðàçîì, íàëè-
÷èå ÌÏÖ äåëàåò áîëåå ðåàëüíîé çàäà÷ó ïîäãî-
òîâêè è îáîñíîâàííîãî îòñòàèâàíèÿ, ëîááèðîâà-
íèÿ ïðåäëîæåíèé ñî ñòîðîíû àäìèíèñòðàöèè
ðàéîíà ïî âêëþ÷åíèþ â ðàçëè÷íûå öåëåâûå
ÎÖÏ îòäåëüíûõ àêòóàëüíûõ ìåðîïðèÿòèé
(îáúåêòîâ) ýêîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà èç ÌÖÏ.
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Уêазывается на необходимость óпреждающей
выработêи стратеãии эêолоãичесêи обоснованноãо
реêреационноãо освоения сêлона. Рассмотрены
возможные эêолоãичесêие рисêи, связанные с пред-
стоящим вовлечением ãорноãо сêлона в зимнюю
реêреацию. Лесная растительность представляется
первичным индиêатором в хронолоãии антропо-
ãенной динамиêе ландшафтов. Рассматривается
предположительное воздействие зимней реêреа-
ции на зооêомпонент ãеоêомплеêсов. Отмечается
неизбежность трансформации сезонной ритмиêи
и óровня остепненности ãеосистем. Обосновывает-
ся необходимость оценêи адаптационных возмож-
ностей ãеоморфолоãичесêих систем. Изложен про-
ãноз вероятноãо отêлиêа êомпонентов ландшафта
на антропоãеннóю наãрóзêó. Проводится оценêа
степени эрозионной опасности вовлеêаемоãо в хо-
зяйственнóю деятельность хребта.

Indicates the need for a proactive strategy of de-
veloping environmentally sound recreational develop-
ment of the slope. The possible environmental risks as-
sociated with the forthcoming involvement hillside in
winter recreation. Forest vegetation represents the pri-
mary indicator of the dynamics of human history in the
landscape. We consider the alleged effects on winter
recreation zookomponent geocomplexes. It noted the
inevitability of the transformation of the seasonal
rhythm and level steppefied Geosystems. The necessity
of evaluating adaptation options geomorphic systems.
The paper presents estimates of the likely response of
landscape components to anthropogenic pressure. The
estimation of the degree of risk of erosion is involved
in the economic activity of the ridge.

Ключевые слова: ландшафтная хронострóê-
тóра, сезонное состояние, адаптивность, трансфор-
мация ãеосистемы.

Keywords: landscape chronostructure, seasonal
conditions, adaptability, transformation of geosystems.

Ââåäåíèå. Âîïðåêè ðàñõîæåìó ìíåíèþ î áîëüøåé ýêî-
ëîãè÷íîñòè çèìíèõ âèäîâ îòäûõà, ëûæíûå çàíÿòèÿ ìî-
ãóò âûçâàòü ïîñëåäîâàòåëüíóþ öåïü äåãðàäàöèîííûõ ïðî-
öåññîâ. Ïîýòîìó ñòðàòåãèþ ýêîëîãè÷åñêè óñòîé÷èâîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ãîðíûõ ñêëîíîâ íåîáõîäèìî âûðàáîòàòü äî
íà÷àëà âîâëå÷åíèÿ èõ â ðåêðåàöèþ. Ýòà ïðîáëåìà àêòó-
àëüíà è äëÿ ×å÷åíñêîé ðåñïóáëèêè, â êîòîðîé íàìå÷åíî
âîçâåäåíèå ãîðíîëûæíîãî êóðîðòà íà áàçå õð. Äîíåäóõê â
ðàéîíå ñ. Âåäó÷è.

Âîçäåéñòâèå ãîðíîëûæíûõ òðàññ íà îêðóæàþùóþ
ñðåäó îòëè÷àåòñÿ êîìïëåêñíûì õàðàêòåðîì. Ñðåäè îãðà-
íè÷åíèé, ñâÿçàííûõ ñ àíòðîïîãåííûì âîçäåéñòâèåì íà
ëàíäøàôò ðàññìàòðèâàåìîãî ðàéîíà íàèáîëåå âàæíû òå,
êîòîðûå äèêòóþòñÿ ñòåïåíüþ ïðåäñòîÿùåé òðàíñôîðìà-
öèè ôèòîãåííîãî ñîñòàâëÿþùåãî áàçîâîãî õðåáòà. Ëåñíàÿ
ðàñòèòåëüíîñòü ñòàíåò ïåðâè÷íûì èíäèêàòîðîì â õðîíî-
ëîãèè àíòðîïîãåííîé äèíàìèêè ëàíäøàôòîâ.

Ìåòîäîëîãèÿ è ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ. Íåìèíóåìîå
ñîêðàùåíèå ïëîùàäè ëåñà íà ñêëîíå ïðèâåäåò ê óõóäøå-
íèþ ýêîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà îãèáàþùåé õðåáåò ðåêè Õà-
÷àðîé-Àõê. Ïî íàøèì ðàñ÷åòàì, íà ïðîåêòèðóåìîì ñêëî-
íå áóäåò ñâåäåí äðåâîñòîé ïëîùàäüþ 13 ãà ëåñà, ÷òî ñîñòàâ-
ëÿåò 11,8 % îò îáëåñåííîé ÷àñòè õðåáòà. Ïðè÷åì ïðàêòèêà
ïîêàçûâàåò, ÷òî ôàêòè÷åñêè âîâëåêàåìàÿ ïëîùàäü âñåãäà
áîëüøå, ÷åì îòâåäåííàÿ ïî ïðîåêòó.

Â ñâÿçè ñ íåèçáåæíîñòüþ ñâåäåíèÿ ÷àñòè äðåâîñòîÿ, íå-
îáõîäèìî îáåñïå÷èòü êîìïåíñàöèþ óòðà÷èâàåìûõ ñðåäî-
îõðàííûõ ôóíêöèé íà íàðóøàåìîé òåððèòîðèè. Â ïåðâóþ
î÷åðåäü ýòî îòíîñèòñÿ ê ôóíêöèÿì ðåãóëèðîâàíèÿ ñòîêà
Õà÷àðîé-Àõê, îáåñïå÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ óáåæèù äëÿ
çîíàëüíîé ôëîðû è ôàóíû, ìèíèìèçàöèè òðàíñôîðìàöèè
ìèêðîêëèìàòà è ò.ä. Òàê, íà óðîâíå ôàöèé, íåîáõîäèìî
ïðåäóñìîòðåòü ñîõðàíåíèå â àðåàëàõ âûðóáîê ÷àñòè ñâÿ-
çàííûõ ìåæäó ñîáîé ñòàðîâîçðàñòíûõ äðåâîñòîåâ äî ÷àñ-
òè÷íîãî âîññòàíîâëåíèÿ óòðà÷åííûõ ôóíêöèé ñîñåäíèìè
ôàöèÿìè. Ýòî íåñêîëüêî êîìïåíñèðóåò óòðàòó ìåñòîîáè-
òàíèé çîíàëüíûõ âèäîâ ôëîðû; ñîçäàñò âîçìîæíîñòü áåçî-
ïàñíîé ìèãðàöèè ôàóíû, ìèíóÿ «âðàæäåáíûå» ìåñòîîáèòà-
íèÿ; ñîõðàíèò áàíê ñåìÿí òèïè÷íîãî äðåâîñòîÿ, îáåñïå÷èò
óäîâëåòâîðèòåëüíîå ñîîòíîøåíèå ïîâåðõíîñòíîãî è ïîä-
çåìíîãî ñòîêà, ñîõðàíèò ýëåìåíòû ðåãóëèðîâàíèÿ ìèêðî-
êëèìàòà.

Ïðè âûðóáêàõ âåðõíèõ ÷àñòåé ãîðíî-ëåñíîãî ïîÿñà íà
óðîâíå ëîêàëüíîé êàòåíû, êîìïåíñèðóþùóþ, êîëüìàòè-
ðóþùóþ è âîäîïîãëîùàþùóþ ôóíêöèþ âðåìåííî ìîãóò
âûïîëíÿòü áóôåðíûå ëåñà, ÷òî ïîçâîëèò ñûìèòèðîâàòü
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ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðå ðàéîíà. Ñ÷èòàåì, ÷òî
íîâûå ñåçîííûå ñîñòîÿíèÿ ìîãóò ñòàòü òèïè÷-
íûìè è ïðèðîäíûå êîìïëåêñû äîëæíû ñîõðà-
íèòü ñâîé èíâàðèàíò. Â ñëó÷àå ñîáëþäåíèÿ ýêî-
ëîãè÷åñêèõ íîðì â õîäå ýêñïëóàòàöèè ñêëîíîâ,
óäàñòñÿ èçáåæàòü ñóùåñòâåííîé òðàíñôîðìà-
öèè ñåçîííîé ðèòìèêè, à çíà÷èò è ñòðóêòóðû
ëàíäøàôòîâ.

Ñóùåñòâåííûì ïîñëåäñòâèåì ðåêðåàöèè ìî-
æåò ñòàòü àêòèâèçàöèÿ ýðîçèè ïî÷â, ò.ê. ïðå-
èìóùåñòâåííî ñèëüíîïîêàòûå, êðóòûå è î÷åíü
êðóòûå ñêëîíû Äîíåäóõêà (15°�45°) ïîäïà-
äàþò ïîä êàòåãîðèþ ýðîçèîííî-îïàñíûõ Ïðè
ñîçäàíèè èíôðàñòðóêòóðû òðàññ íå óäàñòñÿ èç-
áåæàòü öåëîãî ðÿäà ôàêòîðîâ òåõíîãåííîãî äàâ-
ëåíèÿ: ïðîêëàäêà ïîäúåçäíûõ ïóòåé, âçðûâ-
íûå è çåìëÿíûå ðàáîòû, äîñòàâêà ìàòåðèàëîâ
è îáîðóäîâàíèÿ, âûêàð÷åâûâàíèå è òðåëåâêà
äåðåâüåâ è ò. ä. Ïîñëåäñòâèåì àíòðîïîãåííîãî
ïðåññà áóäåò íàðóøåíèå ïî÷âåííîãî ïîêðîâà,
àêòèâèçàöèÿ ïëîñêîñòíîé è ëèíåéíîé ýðîçèè,
âñêðûòèå ãðóíòîâûõ âîä [1].

Ñîçäàíèå òåõíîãåííûõ ôîðì ðåëüåôà âû-
çûâàåò íåîáõîäèìîñòü îöåíêè àäàïòàöèîí-
íûõ âîçìîæíîñòåé ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ ñèñ-
òåì õðåáòà. Ó÷àñòèå àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà â
ãåîìîðôîãåíåçå â îáùåì âèäå ñîïîñòàâèìî, à
âî ìíîãèõ îòíîøåíèÿõ ñõîæå ñ ýêçîãåííûìè
ôàêòîðàìè ðåëüåôîîáðàçîâàíèÿ, ò.ê. îíè òî-
æå ÿâëÿþòñÿ âíåøíèìè äëÿ ãåîìîðôîëîãè-
÷åñêèõ ñèñòåì. Âìåñòå ñ òåì, ìîãóò íàáëþäàòü-
ñÿ è ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ. Òàê, ãåîìîðôî-
ãèíåç íà ëåâîì ñêëîíå ð. Õà÷àðîé-Àêõ áóäåò
ïðîñòðàíñòâåííî ðàññðåäîòî÷åí, à íà ïðàâîì �
óçêî ëîêàëèçîâàí.

Àäàïòèâíûå âîçìîæíîñòè ãåîìîðôîëîãè-
÷åñêèõ ñèñòåì Äàíåäóõêà ðåàëèçóþòñÿ ÷åðåç
êîððåêòèðîâêó äèíàìèêè ãåîìîðôîëîãè÷åñ-
êèõ ïðîöåññîâ, ò.å. â èõ ôóíêöèîíèðîâàíèè,

äëÿ êîòîðîãî õàðàêòåðíû óñòîé÷èâûå ìåæôà-
öèîíàëüíûå ïîòîêè âåùåñòâà è ýíåðãèè. Ãîðè-
çîíòàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïîòîêîâ � ãðàâèòà-
öèîííîå ïåðåìåùåíèå âîäû è ìàòåðèàëîâ èç
áîëåå âûñîêèõ ïîÿñîâ â ïîíèæåíèÿ. Âñëåäñò-
âèå ýòîãî ïðè ðàâíîì êîëè÷åñòâå îñàäêîâ íà
ñêëîíå áóäåò íàáëþäàòüñÿ äèôôåðåíöèàöèÿ
óñëîâèé óâëàæíåíèÿ, à çíà÷èò è óñòîé÷èâîñ-
òè. Â ñâÿçè ñ íåèçáåæíûì íèâåëèðîâàíèåì ðå-
ëüåôà, åãî ãðàäóèðîâêîé, ïîâåðõíîñòíûé ñòîê
áóäåò èíòåíñèôèöèðîâàòüñÿ. Ïîýòîìó ìîæíî
îæèäàòü èçìåíåíèÿ â åå ãðàâèòàöèîííîé äèíà-
ìèêå (ñ ó÷åòîì íåèçáåæíîãî ñíèæåíèÿ ïîðèñ-
òîñòè ïî÷â), íàïðàâëåííîñòè, à èíîãäà è â âîç-
íèêíîâåíèè íåòèïè÷íûõ äëÿ äàííîé ñèñòåìû
âåêòîðîâ äâèæåíèÿ [2].

Ýêîëîãè÷åñêîå «ýõî» ãëóáîêîé òðàíñôîðìà-
öèè ëàíäøàôòîâ ìîæåò ïðîÿâèòüñÿ â ñðåäíå-
ñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå. Íåãàòèâíûå ïîñëåäñò-
âèÿ àíòðîïîãåííîãî ïåðåìåùåíèÿ âåùåñòâà è
ýíåðãèè ìîãóò ïðîÿâèòüñÿ â âèäå ïîäâèæåê
æåëåçîáåòîííûõ îïîð, îïîëçíåé, îâðàãîîáðà-
çîâàíèÿ è ò.ä. Ìèíèìèçèðîâàòü ïîñëåäñòâèÿ
âîâëå÷åíèÿ ïðèðîäíîãî êîìïëåêñà â ðåêðåàöè-
îííóþ äåÿòåëüíîñòü ìîæíî òîëüêî ïóòåì ñîá-
ëþäåíèÿ îñíîâíîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî ïðèíöèïà
ïðîåêòèðîâàíèÿ: íå íàâðåäèòü ñîñåäíåìó ëàíä-
øàôòó, ïîïóëÿöèè. Â ñâÿçè ñ ïîâûøåííîé
õðóïêîñòüþ ãîðíîé ýêîñèñòåìû, âàæíî èçáå-
æàòü òðàäèöèîííîãî ìåòîäà ïðîá è îøèáîê â
âûáîðå ìîäåëè åå èñïîëüçîâàíèÿ.

Âûâîäû. Èñõîäÿ èç òåõíè÷åñêîé ïåðåãðó-
æåííîñòè ïðîåêòà, ãîâîðèòü î ñîõðàíåíèè
÷óâñòâèòåëüíûõ ê âíåøíåìó âîçäåéñòâèþ ïðè-
ðîäíûõ êîìïîíåíòîâ ãåîêîìïëåêñà íå ïðèõî-
äèòñÿ. Çàäà÷à çàêëþ÷àåòñÿ â ïîääåðæàíèè îò-
íîñèòåëüíî óñòîé÷èâîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ëàíäøàôòíîé ïîäñèñòåìû â ïðîöåññå åå ýêñ-
ïëóàòàöèè.
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В статье рассмотрены принципы óстройства ирансêоãо
(персидсêоãо) жилища в аспеêте повторяемости архитеêтóр-
ных форм и стрóêтóр, êоторая не тольêо сóщественно влияет на
формирование этно-традиций Ирана, но и придает им высо-
êóю стилистичесêóю специфиêó и óстойчивость во времени и
пространстве. Выявляются особенности óчета фаêторов, обес-
печивающих пространственнóю стабильность архитеêтóрных
объеêтов, а таêже � реãиональные приемы построения объем-
но-пространственных êомпозиций зданий, хараêтерных для
óстойчивой архитеêтóры ирансêоãо национальноãо жилища.

Осознание сóщности принципов, приемов и средств, исполь-
зóемых при формировании óстройчивых форм этно-зодчества в
специфичесêих природных óсловиях Ирана, позволяет обосно-
ванно и эффеêтивно использовать их в праêтиêе современноãо
зодчества, с целью достижения аналоãичной óстойчивости новой
архитеêтóры, развивающейся в óсловиях сóбóрбанизации.

Посêольêó óстойчивость форм архитеêтóры любоãо периода
орãаничесêи вêлючает в себя аспеêт эêолоãизации, проблема рас-
сматривается в трех основных основных аспеêтах: фóнêциональ-
но-средовом, материально-эêолоãичесêом и социо-êóльтóрном.

Статья ориентирóет на необходимость при проеêтировании
современноãо жилища тщательноãо óчета тех местных особен-
ностей и фаêторов природной и социальной среды, êоторые
обеспечивают в Иране óстойчивость объеêтов при всех формах
и типах орãанизации ãрадо-архитеêтóрноãо пространства.

In the article, the principles of Iranian (Persian) home in the
aspect of repeatability of architectural forms and structures are
considered, which not only significantly affects the formation of
ethno-traditions of Iran, but also gives them a high stylistic specific-
ity and stability in time and space.

The features of the factors accounting are identified, which
helps to ensure the spatial stability of architectural objects, as well
as regional ways (techniques) of construction of spatial-dimension-
al building compositions construction, which are true for sustain-
able architecture of Iranian national housing.

The formation of stable forms of ethno-architecture in the spe-
cific natural conditions of Iran, allows us effectively to use them in
practice of modern architecture, to achieve similar stability with a
new architecture emerging in the context of suburbanization. As the
persistence of architecture forms in any period includes the aspect
of greening, the problem is considered in three main aspects: func-
tional-environmental, material and ecological, and socio-cultural.

The article shows the necessity when designing modern dwell-
ings to take into account the local features and factors of natural
and social environments that provide Iran with objects stability in
all forms and types of organization in urban-architectural space.

Ключевые слoва: архитеêтóрные этно-традиции, тради-
ционно-óстойчивая архитеêтóра, принципы эêолоãизации
ирансêоãо жилоãо дома, повторяемость и хараêтерные черты
орãанизации пространства, этно-современная и óрбо-совре-
менная жилая архитеêтóра.

Keyword: architectural and ethnic traditions, traditional sus-
tainable architecture, principles of greening Iranian residential
houses, frequency and the characteristics features of the organiza-
tion of space, ethno-architectural tradition, traditional sustainable
architecture, greening principles of ecology, ethno-modern and ur-
bo-modern residential architecture.

Èðàí � ñîâðåìåííîå ìóñóëüìàíñêîå ãîñóäàðñò-
âî, ãåîãðàôè÷åñêè ðàñïîëîæåííîå â çîíå æàðêî-ñó-
õîãî ïîÿñà ïëàíåòû [1]. Áîëüøóþ ÷àñòü åãî òåððè-
òîðèè çàíèìàþò çåìëè ñ ýêîëîãè÷åñêè íåáëàãîïðè-
ÿòíûìè äëÿ æèçíè ïðèðîäíûìè óñëîâèÿìè, à â
íèõ � âåñüìà çíà÷èòåëüíûå òåððèòîðèè ñ ýêîëîãî-
íåãàòèâíîé ñðåäîé. Ñðåäè ïîñëåäíèõ � áåçâîäíûå
ñîëîí÷àêîâûå ïóñòûíè, ìåñòà ñ äâèæóùèìèñÿ
áàðõàíàìè, âûñîêîãîðüå, áîëîòèñòûå çåìëè, ìíî-
ãèå òåððèòîðèè êàìåíèñòîãî ãîðíîãî ïëàòî, ïî÷òè
ëèøåííûå ïî÷âû, ïðèðîäíîé ïðåñíîé âîäû è ðàñ-
òèòåëüíîñòè. Íî çäåñü â ãëóáîêîé äðåâíîñòè âîç-
íèêëà è ñóùåñòâóåò ïîíûíå îñîáàÿ öèâèëèçàöèÿ,
àêòèâíî îñâîèâøàÿ ýòó ñëîæíóþ ñðåäó è ñôîðìè-
ðîâàâøàÿ çäåñü íå òîëüêî ñïåöèôè÷åñêèé ñîöèóì
ñ îñîáûì îáðàçîì æèçíè, ñðåäîé è êóëüòóðîé, íî è
ýêîëîãè÷åñêè âûñîêîóñòîé÷èâîé àðõèòåêòóðîé,
ïîçâîëÿþùåé íàñåëåíèþ òîëåðàíòíî ñóùåñòâîâàòü
â íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ ïðèðîäû.

Òåððèòîðèÿ ñîâðåìåííîãî Èðàíà (Ïåðñèè) �
ðåãèîí ñî ñëîæíûìè ïðèðîäíûìè óñëîâèÿìè è
ñóðîâûì êëèìàòîì. Îí áåäåí îñàäêàìè (100�
200 ìì/ãîä). Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì âîäû ÿâëÿþò-
ñÿ òàëûå âîäû ãîðíûõ ëåäíèêîâ, êîòîðûå íàñåëå-
íèå íàó÷èëîñü íàïðàâëÿòü â ñâîè íàñåëåííûå ïóí-
êòû, ãîðîäà è äîìà ÷åðåç ñèñòåìó ïîäçåìíûõ êàíà-
ëîâ � «êàíàòîâ» � «êÿðèçîâ», ïðîòÿæåííîñòüþ îò
äåñÿòêîâ äî ñîòåí êèëîìåòðîâ [2]. Ïðè îñòðîì íåäî-
ñòàòêå ïîâåðõíîñòíîé âëàãè ãîð, øèðîêîå ïðèìåíå-
íèå èìåþò ãëóáîêî çàëåãàþùèå ïîäçåìíûå ãðóíòî-
âûå âîäû, êîòîðûå èçâëåêàþòñÿ ÷åðåç êîëîäöû,
ãëóáèíà êîòîðûõ íåðåäêî äîñòèãàåò 150�200 è áî-
ëåå ìåòðîâ. Òåððèòîðèè ïóñòûíü è ïîëóïóñòûíü
çàíèìàþò ïî÷òè 20 % òåððèòîðèè Èðàíà.

Îäíà èç ñàìûõ çíîéíûõ ïóñòûíü ìèðà � Äåø-
òå Êåâèð, ñ êðàéíå íåáëàãîïðèÿòíûìè ãåî-óñëîâè-
ÿìè è êëèìàòîì íàõîäèòñÿ â áîëüøîì çàìêíóòîì
ïðîñòðàíñòâå, îãðàíè÷åííîì ñî âñåõ ñòîðîí ãîðà-
ìè. Îíà çàíèìàåò òåððèòîðèþ â êîòëîâèíå öåíò-
ðàëüíîãî ïëàòî Èðàíà.

Îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàþò ýòíî-òðàäèöèè
àðõèòåêòóðíîãî ôîðìèðîâàíèÿ è ôîðìîîáðàçîâà-
íèÿ æèëèùà â ïóñòûíÿõ è ïîëóïóñòûíÿõ, ãäå
çîä÷åñòâó ïðèõîäèëîñü è ïðèõîäèòñÿ ðåøàòü ìíî-
ãèå ñïåöèôè÷åñêèå ïðîáëåìû ýêîëîãî-ñðåäîâîãî,
ôóíêöèîíàëüíîãî, êîìïîçèöèîííî-ïðîñòðàíñòâåí-
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ñëåäóåò ðåàëèçîâûâàòü ýòó óñòîé÷èâóþ òðàäè-
öèþ è â ñîâðåìåííîé çàñòðîéêå, [6]. Â ýòîé
ñâÿçè ïðåäñòàâëÿåòñÿ âàæíûì íå òîëüêî èñ-
ïîëüçîâàíèå òðàäèöèîííûõ ïðèíöèïîâ, ïðè-
åìîâ è ñðåäñòâ, ñëîæèâøèõñÿ âåêàìè, íî è
àäàïòèðîâàíèå èõ ê ñîâðåìåííîñòè, ñî÷åòàíèå
èõ ñ õàðàêòåðîì ñîâðåìåííîé àðõèòåêòóðû.
[7]. À ýòî � íîâàöèÿ.

Ñîçäàâàÿ ñîâðåìåííóþ ýêî-àðõèòåêòóðó â
ïðèðîäíûõ çîíàõ ïóñòûíü è ïîëóïóñòûíü ñëå-
äóåò äóìàòü è î òîì, ÷òîáû íå íàíîñèòü óùåðá
îêðóæàþùåé ñðåäå, íå òðàíñôîðìèðîâàòü íå-
îáðàòèìî åå ïðèðîäíûé õàðàêòåð. Äëÿ ýòîãî
ïðè îñâîåíèè òåððèòîðèé â óñëîâèÿõ ïóñòûí-
íîé ñðåäû íåîáõîäèì îñîáûé ïîäõîä ê çåìëå-
ïîëüçîâàíèþ, à â àðõèòåêòóðå � ñïåöèôè÷åñ-
êèé («ñðåäîâîé») ïîäõîä ê ôîðìèðîâàíèÿ ñîâ-
ðåìåííîé çàñòðîéêè.

Ñïåöèôèêà ïðèðîäíûõ óñëîâèé â îñîáûõ
çîíàõ òåððèòîðèé Èðàíà âñåãäà îòðàæàëàñü â
ìåñòíîì çîä÷åñòâå. Òàê, ïóñòûííàÿ àðõèòåê-
òóðà Èðàíà õàðàêòåðèçóåòñÿ îñòðîóìèåì,
òîíêîñòüþ è óìåíèåì èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷-
íûå ïðèåìû ñîçäàíèÿ ýêîëîãî-àðõèòåêòóð-
íûõ ôîðì è ýëåìåíòîâ áëàãîóñòðîéñòâà, ìíî-
ãèå èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ óíèêàëüíûìè.

Êàê ïðåäñòàâëÿåòñÿ, îáåñïå÷èòü âûñîêèé
ñðåäîâîé êîìôîðò â ìíîãîýòàæíîé óðáî-àðõè-
òåêòóðå ïóñòûíü ìîæåò ðåàëèçàöèÿ êîíöåï-

öèè «ñàäîâûõ çäàíèé», êîòîðàÿ ïðåäïîëàãàåò
ôîðìèðîâàíèå â ñòðóêòóðå êâàðòèð ñïåöèàëü-
íûõ ÷àñòíûõ ïðîñòðàíñòâ ñ îçåëåíåíèåì, îá-
âîäíåíèåì è áëàãîóñòðîéñòâîì, â ñòðóêòóðå
ñàìèõ çäàíèÿõ � ñàäîâ êîëëåêòèâíîãî ïîëü-
çîâàíèÿ äëÿ æèòåëåé äîìà ñ öåëüþ îáåñïå÷å-
íèÿ äëÿ íèõ âîçìîæíîñòåé ñîöèàëüíûõ è ìåæ-
ëè÷íîñòíûõ («ìàõàëèíñêèõ»*) êîíòàêòîâ, õà-
ðàêòåðíûõ äëÿ ñîöèóìà Èðàíà. Ýòà ñðåäà
îáû÷íî ñîîòâåòñòâåííî áëàãîóñòðàèâàëàñü è
êîìôîðòíî îôîðìëÿëàñü, ñ öåëüþ ïðåäîñòàâ-
ëåíèÿ æèòåëÿì êóëüòóðíî è äóõîâíî ñôîðìè-
ðîâàííûõ óäîáñòâ. Åå ýêîëîãè÷åñêèì êîìïî-
íåíòîì ÿâëÿëñÿ ñàä-ïàðàäèç.

×òîáû ñîçäàòü óäîáñòâî è êîìôîðò äëÿ æèç-
íè ÷åëîâåêà, àðõèòåêòóðà âñåãäà îïèðàëàñü íà
âûâåðåííûå òðàäèöèè, çíàíèÿ, îïûò è ïðè-
åìû ìíîãèõ ïîêîëåíèé, ÷òî ïîçâîëÿëî ñîçäà-
âàòü æèëûå ïðîñòðàíñòâà âûñîêîãî êîìôîðòà,
êîòîðûå â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè ñîõðà-
íÿþò óñòîé÷èâîñòü, òàê êàê â ìàêñèìàëüíîé
ñòåïåíè ñîîòâåòñòâóþò ýêîëîãè÷åñêèì, ôóíê-
öèîíàëüíûì, äóõîâíî-êóëüòóðíûì è ýêîíîìè-
÷åñêèì ïîòðåáíîñòÿì ÷åëîâåêà.
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Комплеêсный интеãрационный хараêтер целей óстойчивоãо
развития (ЦУР), связанный с целостным восприятием природы и бо-
лее реалистичным пониманием человеêа в еãо социоêóльтóрной сре-
де, предъявляет новые требования ê информационно-аналитичесêо-
мó обеспечению природоохранной деятельности. Поêазано, что до-
стижение ЦУР в значительной степени связано с новыми
возможностями обработêи оãромных массивов эмпиричесêих дан-
ных � данных на миêроóровне, а таêже с развитием ãлобальных баз
метаданных и методов их обработêи с использованием ГИС-техно-
лоãий, что позволяет лóчше óчитывать êаê природные, таê и социо-
êóльтóрные особенности территорий. Важнейшими информацион-
ными системами, развитие êоторых следóет аêтивизировать в РФ
следóет назвать: совместнóю системó эêолоãичесêой информации
(SEIS) и системó эêолоãо-эêономичесêоãо óчета (СЭЭУ).

Integrated comprehensive nature of Sustainable Development Goals
(SDGs), connected with integral perception of nature and more realistic
understanding of a human being in his socio-cultural sphere, brings new
requirements for information-analytical provision of natural protection
activity. It is shown that reaching SDGs to a great extent is connected
with new possibilities for processing huge blocks of empirical data � data
at micro-level, as well as with the development of metadata bases and
methods for processing them with application of GIS-technologies. It al-
lows to take into account both natural and socio-cultural features of terri-
tories. The most important information systems the development of
which should be activated in the Russian Federation are: Shared Environ-
mental Information system (SEIS) and the System of Environmental-Eco-
nomic Accounting (SEEA).

Ключевые слова: óстойчивое развитие, целеполаãание, óправ-
ление природоохранной деятельностью, совместная система эêоло-
ãичесêой информации (SEIS), система эêолоãо-эêономичесêоãо óче-
та (СЭЭУ).

Keywords: sustainable development, teleologism, environmental
management, Shared Environmental Information System (SEIS), the Sys-
tem of Environmental-Economic Accounting (SEEA).

Âî èñïîëíåíèå ðåøåíèé ïðîøåäøåãî â
2012 ãîäó ãëîáàëüíîãî Ñàììèòà ïî óñòîé÷èâî-
ìó ðàçâèòèþ («Ðèî + 20»), íà 70-îé þáèëåé-
íîé ñåññèè Ãåíåðàëüíîé àññàìáëåè Îðãàíèçà-
öèè Îáúåäèíåííûõ Íàöèé â ñåíòÿáðå 2015 ãî-
äà áûëè óòâåðæäåíû: íîâàÿ ïîâåñòêà äíÿ â
îáëàñòè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ïîñëå 2015 ãîäà
«Ïðåîáðàçîâàíèå íàøåãî ìèðà: Ïîâåñòêà äíÿ â
îáëàñòè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ íà ïåðèîä äî
2030 ãîäà», à òàêæå Öåëè óñòîé÷èâîãî ðàçâè-
òèÿ (ÖÓÐ), êîòîðûå ïîäðàçóìåâàþò âçàèìî-
ñâÿçü îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ óñòîé÷èâîãî ðàç-
âèòèÿ � ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà, ñîöèàëüíîé
èíòåãðàöèè è çàùèòû îêðóæàþùåé ñðåäû1.
Åäèíûå ÖÓÐ ïðèçâàíû ïîìî÷ü â ðåøåíèè íà-
ñòîÿùèõ è ïðîãíîçèðîâàíèè ãðÿäóùèõ ñîöè-
àëüíûõ, ýêîíîìè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ïðî-
áëåì, ñ êîòîðûìè ñòàëêèâàåòñÿ íàøà ïëàíåòà.
Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ñëîæèëñÿ øèðîêèé
êîíñåíñóñ îòíîñèòåëüíî ìíåíèÿ, ÷òî ýòè ïðî-

1 Öåëè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ñòàëè ðåçóëüòàòîì ïåðå-
ãîâîðíîãî ïðîöåññà ñ ó÷àñòèåì 193 ãîñóäàðñòâ-÷ëåíîâ
ÎÎÍ, â êîòîðûé áûëè âîâëå÷åíû øèðîêèå êðóãè ãðàæäàí-
ñêîãî îáùåñòâà è äðóãèå çàèíòåðåñîâàííûå ñòîðîíû, âêëþ-
÷àÿ Ðîññèþ. Â èòîãå ãðóïïîé ýêñïåðòîâ áûëè îïðåäåëåíû
17 öåëåé óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ñî 169 öåëåâûìè ïîêàçàòå-
ëÿìè (Öåëè ðàçâèòèÿ òûñÿ÷åëåòèÿ ïðåäóñìàòðèâàëè äî-
ñòèæåíèå 21 öåëåâîãî ïîêàçàòåëÿ). http://www.un.org

Ãåîýêîëîãèÿ
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âàííîãî íà äîñòèæåíèå öåëåé ÓÐ ïðåäïîëàãà-
åò øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ ÃÈÑ-
òåõíîëîãèé â óâÿçêå ñ ïðîãíîçíûìè ìîäåëÿ-
ìè, èíòåãðèðóþùèìè ìåñòíóþ èíôîðìàöèþ
è ðåñóðñû ãëîáàëüíûõ ìåòà-áàç äàííûõ. Ýòî
âïîëíå çàêîíîìåðíî, ïîñêîëüêó ïîñëåäíèå äå-
ñÿòèëåòèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåíèåì ðî-
ëè êàðò â æèçíè îáùåñòâà, ðàñøèðåíèåì ñôå-
ðû èõ ïðèëîæåíèÿ, âîçðàñòàíèåì èõ çíà÷åíèÿ
êàê ñðåäñòâà íàêîïëåíèÿ è ïåðåäà÷è èíôîð-
ìàöèè è çíàíèé, îáó÷åíèÿ, óñëîæíåíèåì ðå-
øàåìûõ ñ èõ ïîìîùüþ íàó÷íûõ è ïðèêëàä-
íûõ çàäà÷. Â ýòîì íàïðàâëåíèè ìû ñòðåìèìñÿ
ðåàëèçîâàòü ÿçûêîâîé ïîäõîä À. À. Ëþòîãî â
òåìàòè÷åñêîì êàðòîãðàôèðîâàíèè ïðè ñîçäà-
íèè ïîâåäåí÷åñêèõ, äåÿòåëüíîñòíûõ êàðò è èõ
ëåãåíä â ñôåðå ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçî-
âàíèÿ è îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû [4, 5].

* * *
Òàêèì îáðàçîì, ïðèíÿòèå öåëåé ÓÐ ôîð-

ìèðóåò ðàñøèðåííûå òðåáîâàíèÿ ê èíôîðìà-
öèîííîìó îáåñïå÷åíèþ â ñôåðå ðàöèîíàëüíîãî
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è îõðàíû îêðóæàþùåé
ñðåäû ñ ó÷åòîì ñîöèîêóëüòóðíûõ îñîáåííîñ-
òåé ñòðàí è íàðîäîâ. Òàêîå èíôîðìàöèîííîå
îáåñïå÷åíèå ïðåäïîëàãàåò: (1) öåëåîðèåíòèðî-
âàííûé ñèíòåç ïîêàçàòåëåé óñòîé÷èâîãî ðàç-

âèòèÿ è «çåëåíîé» ýêîíîìèêè, ýêîëîãè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé, à òàêæå ñîöèîêóëüòóðíûõ èçìå-
ðåíèé è ìåòîäîâ èõ îáðàáîòêè; (2) èñïîëüçîâà-
íèå áàçîâûõ ïîäõîäîâ è ðàçâèòèå ìåòîäîëîãèè
ñîâìåñòíîé ñèñòåìû ýêîëîãè÷åñêîé èíôîðìà-
öèè SEIS (Shared Environmental Information
System); (3) àäàïòàöèþ ê óñëîâèÿì Ðîññèè è
ãóìàíèçàöèþ ìåòîäîëîãèè ýêîëîãî-ýêîíîìè-
÷åñêîãî ó÷åòà (ÑÝÝÓ � System of Environmen-
tal � Economic Accounting). Íîâûå òåõíè-
÷åñêèå âîçìîæíîñòè ïîçâîëÿþò ñóùåñòâåííî
ïðîäâèíóòüñÿ â äàííîì íàïðàâëåíèè, âèçóà-
ëèçèðóÿ ïîëó÷åííûå îöåíêè ñ èñïîëüçîâàíèåì
ÃÈÑ-òåõíîëîãèé.

Ïðèíÿòèå è ïîñëåäóþùàÿ ðåàëèçàöèÿ öå-
ëåé óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ïðåäïîëàãàåò â ìå-
òîäîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè êîððåêòèðîâêó è
áîëüøóþ ãàðìîíèçàöèþ òðåáîâàíèé è ôîðìà-
òîâ ðàçðàáîòêè ðåãèîíàëüíûõ äîêëàäîâ îá îõ-
ðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû, íåôèíàíñîâîé îò÷åò-
íîñòè ïðåäïðèÿòèé (â ýêîëîãè÷åñêîì àñïåêòå),
à òàêæå ýêîëîãè÷åñêèõ àòëàñîâ, ôàêòè÷åñêè
ïðåâðàùàÿ èõ â åäèíóþ îáùåäîñòóïíóþ ñèñòå-
ìó ýêîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè ñîöèàëüíî îò-
âåòñòâåííîãî áèçíåñà è ãîñóäàðñòâà äëÿ ñîçäà-
íèÿ ðåçóëüòàòèâíûõ ïëàíîâûõ äîêóìåíòîâ â
ñôåðå ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è
îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû è èõ ìîíèòîðèíãà.
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В статье представлен подход ê оценêе эêолоãи-
чесêой ситóации в реãионе при использовании
подземных источниêов водоснабжения, êоторый
предполаãает выполнение шести последовательных
шаãов. Выделены эêолоãичесêие óсловия, формирó-
ющие эêолоãичесêóю обстановêó на территории,
определены êлассы их состояния и предложены
частные эêолоãичесêие поêазатели для их оценêи.
Создана система óнифицированных эêолоãичесêих
индиêаторов с помощью шêалирóющих фóнêций.
Предложен алãоритм интеãрации в виде трехóров-
невой системы êомплеêсной êоличественной оцен-
êи эêолоãичесêоãо рисêа, êоторая имеет пирами-
дальнóю стрóêтóрó. Разработаны модели оценêи
эêолоãичесêой ситóации при развитии ситóации по
различным сценариям. Предложенная трехóровне-
вая система позволяет произвести интеãральнóю
оценêó эêолоãичесêоãо рисêа в реãионе при ис-
пользовании подземных вод в сложившихся эêоло-
ãичесêих óсловиях и произвести ранжирование
территории по óровню остроты проявления эêоло-
ãичесêой ситóации.

The paper presents an approach to the assessment
of the ecological situation in the region using under-
ground water sources, which includes a number of six
consecutive steps. The author has highlighted the envi-
ronmental conditions that shape the environment in
the territory defined by their class status and offered
private environmental indicators for their evaluation.
With scaled functions it has created a system of stan-
dardized environmental indicators. The author has
been proposed integration algorithm in the form of a
three-tier system of comprehensive quantitative assess-
ment of environmental risk, which has a pyramidal
structure. Models have been developed for assessing
the ecological situation in the development of the situ-
ation in various scenarios. The proposed three-tier sys-
tem allows you to make an interval of ecological risk
assessment in the region using underground waters in
the prevailing environmental conditions, and perform
site rankings in terms of the severity of symptoms of
the ecological situation.

Ключевые слова: эêолоãичесêая ситóация,
подземные воды, эêолоãичесêий рисê, óнифиêация,
эêолоãичесêий индиêатор, интеãрация.

Keywords: ecological situation, groundwater,
ecological risk, unification, ecological indicators, inte-
gration.

Ââåäåíèå. Ýêîëîãè÷åñêèå ñèòóàöèè ÿâëÿþòñÿ äèíàìè÷-
íûìè ñèñòåìàìè, êîòîðûå ôóíêöèîíèðóþò è äàþò âîç-
ìîæíîñòü íà èõ îñíîâå ðàçâèâàòüñÿ íîâûì ñèòóàöèÿì, â
÷àñòíîñòè ïðè óâåëè÷åíèè è ïîÿâëåíèè íîâûõ âèäîâ àíò-
ðîïîãåííîé íàãðóçêè è ò.ä. Â ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè íà-
èáîëåå îïðàâäàííûì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ìåòîäèêè,
îñíîâàííîé íà èñïîëüçîâàíèè ðèñêîëîãè÷åñêîãî ðÿäà:
ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ → îïàñíîñòü → ðèñê → íîâàÿ
ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ. Òàêîé ðÿä â íàèáîëüøåé ñòåïå-
íè ðàñêðûâàåò ïóòè ýâîëþöèè ñèòóàöèé è ïîêàçûâàåò, ÷òî
ñàìà ñèòóàöèÿ ïðåäñòàâëÿåò îïàñíîñòü è ðèñê äëÿ âîçíèê-
íîâåíèÿ íîâîé ñèòóàöèè [1]. Îñîáåííî àêòóàëüíà ðàçðà-
áîòêà ìåòîäèêè ãåîýêîëîãè÷åñêîé îöåíêè è àíàëèçà òåð-
ðèòîðèé, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ïðîèçâåñòè àíàëèç âçàèìî-
ñâÿçåé è îòíîøåíèé ìåæäó ïðèðîäíûìè, õîçÿéñòâåííûìè
è ñîöèàëüíûìè ïîäñèñòåìàìè, ãäå ñóùåñòâóåò ñëîæíàÿ è
íåáëàãîïðèÿòíàÿ ãèäðîýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ.

Äëÿ îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè íà òåððèòîðèÿõ,
ãäå ïîäçåìíûå âîäû èãðàþò ñóùåñòâåííóþ ðîëü â ñòðóê-
òóðå âîäîñíàáæåíèÿ, ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü èíäèêà-
òîðíî-ðèñêîëîãè÷åñêèé ïîäõîä [2, 3]. Â äàííîé ðàáîòå ïîä
ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèåé ïîíèìàåòñÿ ïðîñòðàíñòâåííî-
âðåìåííîå ñî÷åòàíèå óñëîâèé è ôàêòîðîâ, ðàçëè÷íûõ ñ
òî÷êè çðåíèÿ ïðîæèâàíèÿ è ñîñòîÿíèÿ ÷åëîâåêà è ñîçäà-
þùèõ îïðåäåëåííóþ ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó íà òåððè-
òîðèè ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîäçåìíûõ èñòî÷íèêîâ.

Ìåòîäîëîãèÿ è ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ. Ðàçðàáîòàí-
íàÿ ìåòîäîëîãèÿ îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè â ðåãè-
îíå ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîäçåìíûõ âîä ïðåäóñìàòðèâàåò
âûïîëíåíèå øåñòè ïîñëåäîâàòåëüíûõ øàãîâ [4]:

1. Âûÿâëåíèå ðàçëè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, ñîçäà-
þùèõ îïðåäåëåííóþ ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó íà òåððè-
òîðèè ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîäçåìíûõ èñòî÷íèêîâ âîäî-
ñíàáæåíèÿ.

Â êà÷åñòâå óñëîâèé, ôîðìèðóþùèõ ýêîëîãè÷åñêóþ ñè-
òóàöèþ íà òåððèòîðèè ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîäçåìíûõ èñ-
òî÷íèêîâ âîäîñíàáæåíèÿ, áûëè îïðåäåëåíû: êà÷åñòâî âî-
äû, âîäîîáåñïå÷åííîñòü èç ïîäçåìíûõ âîäîçàáîðîâ, òåõ-
íîãåííàÿ íàãðóçêà â ïðåäåëàõ òåððèòîðèàëüíûõ åäèíèö
è ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå íàñåëåíèÿ. Ïî óðîâíþ
îñòðîòû ïðîÿâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè âûäåëåíà
òðåõøàãîâàÿ ãðàäàöèÿ: óäîâëåòâîðèòåëüíàÿ, íàïðÿæåí-
íàÿ è êðèòè÷åñêàÿ (òàáë. 1).
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1. Îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ïîäçåìíûõ âîä îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïî ñóùåñòâåííûì è íàèáîëåå òèïè÷íûì ñ òî÷-
êè çðåíèÿ ðåãèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé êðèòå-
ðèÿì, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò ñòåïåíü áëàãî-
ïîëó÷èÿ óñëîâèé ïðîæèâàíèÿ äëÿ íàñåëåíèÿ
(îñîáåííî äëÿ ðàéîíîâ, èñïûòûâàþùèõ äåôè-
öèò ïðåñíîé âîäû): êà÷åñòâî è äåôèöèò âîäû,
óðîâåíü òåõíîãåííîé íàãðóçêè è ïëîòíîñòè íà-
ñåëåíèÿ.

2. Óíèôèêàöèÿ ðàçíîðîäíûõ ÷àñòíûõ ïî-
êàçàòåëåé ñ ïðèìåíåíèåì íåëèíåéíûõ øêà-
ëèðóþùèõ ôóíêöèé (ãàóññîâñêîé è ýêñïîíåí-
öèàëüíîé ñèãìîèäû) äàåò âîçìîæíîñòü ñôîð-
ìèðîâàòü ñèñòåìó ýêîëîãè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ
ñ áåçðàçìåðíîé øêàëîé îöåíîê â èíòåðâàëå îò
0 äî 1.

3. Èíòåãðàöèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ
ñ èñïîëüçîâàíèåì íåëèíåéíûõ âåñîâûõ êîýô-
ôèöèåíòîâ, ðàññ÷èòàííûõ ñ ïîìîùüþ ýêñïî-
íåíöèàëüíîé ñèãìîèäû, ïîçâîëÿåò óïðàâëÿòü
çíà÷èìîñòüþ îòäåëüíûõ êîìïîíåíò â èòîãîâîé
îöåíêå ðèñêà ïî ñòåïåíè ñîîòâåòñòâóþùèõ èì
ýêîëîãè÷åñêèõ îïàñíîñòåé.

4. Ïèðàìèäàëüíàÿ ñòðóêòóðà èíòåãðàöèè
îò îòäåëüíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ ê

êîìïëåêñíîìó ïîêàçàòåëþ ïîçâîëÿåò îöåíèòü
ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ êàê ïî èòîãîâîìó ïî-
êàçàòåëþ äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ýêîëîãè÷åñêîé
ñèòóàöèè â öåëîì ñ ó÷åòîì âñåõ ñîñòàâëÿþ-
ùèõ ðèñêîâ, òàê è ïî îòäåëüíûì êîìïîíåíòàì
îöåíêè (ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà «îáðàòíîãî õî-
äà») äëÿ âûÿâëåíèÿ ïðè÷èí óõóäøåíèÿ ñèòó-
àöèè. Ýòîò ïîäõîä ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí íà
ñòàäèè ôîðìèðîâàíèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøå-
íèé äëÿ îïòèìèçàöèè ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé
ïðîæèâàíèÿ íàñåëåíèÿ â ðàéîíàõ, èñïûòûâà-
þùèõ äåôèöèò âîäû.

5. Ðàçðàáîòàííûé ìåòîäîëîãè÷åñêèé ïîä-
õîä (â ÷àñòè óíèôèêàöèè è èíòåãðàöèè ñ ïðè-
ìåíåíèåì íåëèíåéíûõ ôóíêöèé îïèñàííîãî â
ðàáîòå âèäà) ìîæåò áûòü ðàñøèðåí êàê çà ñ÷åò
óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà ýêîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé
â êàæäîé îòäåëüíîé ãðóïïå, òàê è ââåäåíèåì
íîâûõ êðèòåðèåâ, õàðàêòåðèçóþùèõ îïðåäå-
ëåííûå ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ñ ó÷åòîì ðåãè-
îíàëüíûõ îñîáåííîñòåé. Êðîìå òîãî, äàííàÿ
ìåòîäîëîãèÿ ìîæåò áûòü àäàïòèðîâàíà ê îöåí-
êå ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé íà òåððèòîðèÿõ íå
òîëüêî ïðè óñëîâèè èñïîëüçîâàíèÿ ïîäçåìíûõ
âîä äëÿ âîäîñíàáæåíèÿ, íî è ïðè äðóãèõ çíà-
÷èìûõ äëÿ ðåãèîíà ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåìàõ.
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К ВОПРОСУ О ВЛИЯНИИ
ГИДРОТЕХНИЧЕСКИХ

СООРУЖЕНИЙ
НА СОВРЕМЕННУЮ
ТЕКТОНИЧЕСКУЮ

АКТИВНОСТЬ
НИЖНЕГО ПОВОЛЖЬЯ

Д. А. Солодовников, заведующий кафедрой, 
Волгоградский государственный университет, 
densolodovnikov@gmail.com

В статье ставится проблема влияния êрóпных
водохранилищ на современнóю теêтоничесêóю
подвижность территорий, прилеãающих ê ãидроóз-
лам. Рассматриваются проблемы, связанные с воз-
действием Волãоãрадсêоãо водохранилища на теê-
тоничесêóю аêтивность реãиона на примере лоêаль-
ной теêтоничесêой стрóêтóры � Алеêсандровсêоãо
ãрабена. Этот óчастоê отличается сложностью стро-
ения и аêтивными движениями в неоãен-четвер-
тичное время. Дислоêации Волãоãрадсêоãо Право-
бережья сформировались при проãибании Приêас-
пийсêой низменности и таêим образом являются
стрóêтóрами второãо порядêа, осложняющими бо-
лее êрóпнóю системó разломов, проходящóю вдоль
долины Волãи. В среднем плейстоцене здесь фор-
мировались дизъюнêтивные дислоêации с амплитó-
дой смещения более 100 метров. При ãеоморфоло-
ãичесêих исследованиях в районе Алеêсандровсêоãо
ãрабена были обнарóжены признаêи современных
теêтоничесêих движений значительной интенсив-
ности. Ставится вопрос о связи этих движений с сó-
ществованием водохранилища.

The article raises the problem of the influence of
large reservoirs on modern tectonic mobility of areas
adjacent to hydroelectrics. Considers the problems as-
sociated with the impact of the Volgograd reservoir on
the tectonic regime of the region on the example of
the local tectonic structure � the Alexander Graben.
This region is complex structure and active movement
in the Neogene-Quaternary time. Dislocation of the
Right Bank of the Volgograd formed when the deflec-
tion of the Caspian lowland and so are the structures of
the second order, complicating the larger system of
faults running along the valley of the Volga. The middle
Pleistocene is here formed of disjunctive dislocations
with a displacement amplitude of greater than
100 meters. In geomorphological studies in the area of
Alexander Graben were discovered signs of recent tec-
tonic movements of considerable intensity. The ques-
tion about the relationship of these movements to the
existence of the reservoir.

Ключевые слова: современные теêтоничес-
êие движения, наведенная сейсмичность, Нижнее
Поволжье, Волãоãрадсêое водохранилище.

Keywords: modern tectonic movements, induced
seismicity, Lower Volga, Volgograd reservoir.

Ââåäåíèå. Ïðè èçó÷åíèè äèíàìèêè ðàçâèòèÿ áåðåãîâ è
èõ óñòîé÷èâîñòè íåîáõîäèìî âñåãäà îöåíèâàòü èíòåíñèâ-
íîñòü ïðîÿâëåíèÿ ñîâðåìåííûõ òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé
ïî êðàÿì âîäîåìà [1]. Òåêòîíè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü � âàæ-
íåéøàÿ õîçÿéñòâåííàÿ ïðîáëåìà, âî ìíîãîì îïðåäåëÿþ-
ùàÿ òåõíîëîãèþ ñòðîèòåëüñòâà è ðåæèì ýêñïëóàòàöèè
ïëîòèíû ÃÝÑ è ñîîðóæåíèé ïî áåðåãàì âîäîåìà. Îäíàêî â
îáùåì êðóãå âîïðîñîâ, ðàññìàòðèâàåìûõ â ñâÿçè ñ ðàçëè÷-
íûìè ïðîöåññàìè íà ïîáåðåæüÿõ âîäîõðàíèëèù, àêòèâè-
çàöèÿ ýíäîãåííûõ ïðîöåññîâ â çîíå âëèÿíèÿ âîäîõðàíè-
ëèùà, îáû÷íî âîâñå íå çàòðàãèâàåòñÿ. Ìåæäó òåì, ïîñ-
ëåäñòâèÿ òàêîé àêòèâèçàöèè ìîãóò áûòü ãîðàçäî îïàñíåå,
÷åì ïîñëåäñòâèÿ ýêçîãåííûõ ïðîöåññîâ, ñâÿçàííûõ ñ ñó-
ùåñòâîâàíèåì âîäîõðàíèëèùà. Â íàèáîëåå îïàñíîì ñëó-
÷àå òåêòîíè÷åñêèå ïîäâèæêè ìîãóò ïðèâåñòè ê ðàçðóøå-
íèÿì ñòðîåíèé â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ ïî áåðåãàì âîäî-
õðàíèëèù, ïîâðåæäåíèþ ïëîòèíû è êàòàñòðîôè÷åñêîìó
çàòîïëåíèþ íèæíåãî áüåôà.

Âîïðîñû ñâÿçàííûå ñ àêòèâèçàöèåé òåêòîíè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ ïîä âëèÿíèåì âîäîõðàíèëèù, à òàêæå äèàãíîñ-
òèðîâàíèåì ýòèõ ïðîöåññîâ ïî ãåîìîðôîëîãè÷åñêèì ïðè-
çíàêàì âîîáùå èçó÷åíû ñëàáî, õîòÿ ÿâëåíèå ýòî íåðåäêîå.
Çà íåñêîëüêî ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé â ìèðå çàðåãèñòðè-
ðîâàíî áîëåå 40 ñëó÷àåâ, êîãäà â ìåñòàõ, ãäå áûëè ñîîðó-
æåíû îáøèðíûå èñêóññòâåííûå âîäîõðàíèëèùà, çàìåòíî
óñèëèëàñü ñåéñìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü. Ïðîáëåìà îêàçàëàñü
íàñòîëüêî ñåðüåçíîé, ÷òî â 1970 ã. ÞÍÅÑÊÎ ñôîðìèðîâà-
ëî ïîñòîÿííî äåéñòâóþùóþ ðàáî÷óþ ãðóïïó äëÿ èçó÷åíèÿ
âîçáóæäåííîé ñåéñìè÷íîñòè [2].

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè âíèìàíèå èññëåäîâàòåëåé ïðè-
âëåêàëè òîëüêî âîäîõðàíèëèùà â ñêëàä÷àòûõ îáëàñòÿõ.
Òàêèå ðàéîíû ñàìè ïî ñåáå îòëè÷àþòñÿ áîëåå àêòèâíîé
òåêòîíèêîé, êðîìå òîãî ïîäïîð âîäû ïðè ñîçäàíèè âîäî-
õðàíèëèùà êàê ïðàâèëî ïðåâûøàåò 100 ìåòðîâ. «Òåõíî-
ãåííûå» çåìëåòðÿñåíèÿ äîñòèãàþò çäåñü îñîáîé ðàçðóøè-
òåëüíîé ñèëû. Ïîäîáíûå çåìëåòðÿñåíèÿ èçâåñòíû â ÑØÀ
íà ð. Êîëîðàäî, â Ðîäåçèè íà ð. Çàìáåçè, â Ãðåöèè íà
ð. Àõåëîîñ, â Èíäèè íà ð. Êîéíå è äðóãèõ ñòðàíàõ. Ñèëà
ñåéñìè÷åñêèõ òîë÷êîâ ïðåâûøàëà 9 áàëëîâ ïî 12-áàëëü-
íîé øêàëå (MSK), çåìëåòðÿñåíèÿ ïîâëåêëè çà ñîáîé ñîòíè
÷åëîâå÷åñêèõ æåðòâ è ìíîæåñòâî ðàçðóøåíèé. Ñèëüíûå
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òèâíûå äèñëîêàöèè, øèðîêî îñâÿùåííûå â
ëèòåðàòóðå � Áàëûêëåéñêèé, Àëåêñàíäðîâñ-
êèé è Ðîâíåíñêèé ãðàáåíû, Ùåðáàêîâñêèé
ñáðîñ è äð. Èõ âîçíèêíîâåíèå ñâÿçàíî ñ ïîä-
âèæêàìè ïî ëèíèè îñíîâíîãî ðàçëîìà. Îïèñàí-
íûå îñîáåííîñòè íå äàþò âîçìîæíîñòè ñ÷èòàòü
Íèæíþþ Âîëãó ñòàáèëüíûì ó÷àñòêîì Ðóññêîé
ïëàòôîðìû, òàê êàê â ãåîëîãè÷åñêè íåäàëåêîì
ïðîøëîì (ñðåäíèé ïëåéñòîöåí) çäåñü ôîðìè-
ðîâàëèñü äèçúþíêòèâíûå äèñëîêàöèè ñ àìï-
ëèòóäîé ñìåùåíèÿ áîëåå 100 ìåòðîâ.

Èç äèçúþíêòèâíûõ äèñëîêàöèé Íèæíåãî
Ïîâîëæüÿ íàèáîëåå èçâåñòåí Àëåêñàíäðîâñ-
êèé ãðàáåí, ÿâëÿþùèéñÿ îäíèì èç íàèáîëåå
ÿðêèõ âûðàæåíèé ðàçðûâíîé òåêòîíèêè íà
Ðóññêîé ðàâíèíå. Îí áûë îòêðûò À. Ï. Ïàâ-
ëîâûì â ðàéîíå ñò. Àëåêñàíäðîâñêîé (íûíå
ñò. Ñóâîäñêàÿ, Äóáîâñêèé ðàéîí Âîëãîãðàäñ-
êîé îáëàñòè) â êîíöå XIX âåêà è âîò óæå áîëåå
100 ëåò ïðèâëåêàåò âíèìàíèå ãåîëîãîâ è ãåî-
ìîðôîëîãîâ. Äèñëîêàöèè Âîëãîãðàäñêîãî Ïðà-
âîáåðåæüÿ ñôîðìèðîâàëèñü ïðè ïðîãèáàíèè
Ïðèêàñïèéñêîé íèçìåííîñòè è òàêèì îáðàçîì
ÿâëÿþòñÿ ñòðóêòóðàìè âòîðîãî ïîðÿäêà, îñ-
ëîæíÿþùèìè áîëåå êðóïíóþ ñèñòåìó ðàçëî-
ìîâ, ïðîõîäÿùóþ âäîëü äîëèíû Âîëãè.

Àëåêñàíäðîâñêèé ãðàáåí � êðàéíèé þæ-
íûé îòðåçîê ñèñòåìû äèçúþíêòèâíûõ äèñëî-
êàöèé, íàáëþäàþùèõñÿ íà ïðàâîáåðåæüå Âîë-
ãè þæíåå ã. Êàìûøèíà. Ñèñòåìà ãðàáåíîâ âû-
õîäèò ê áåðåãó Âîëãè â 3 êì þæíåå ñòàíèöû
Ñóâîäñêîé. Àëåêñàíäðîâñêèé ãðàáåí ïðåêðàñ-
íî âûðàæåí â ðåëüåôå â âèäå øèðîêîãî ïîíè-
æåíèÿ, îãðàíè÷åííîãî ñ âîñòîêà è çàïàäà óñòó-
ïàìè àê÷àãûëüñêîé ïîâåðõíîñòè âûðàâíèâà-
íèÿ. Øèðèíà ãðàáåíà îêîëî 3 êì. Àìïëèòóäà
ñìåùåíèÿ ïî ñáðîñàì ñîñòàâëÿåò îêîëî 200 ì.
Õîðîøî îí âûðàæåí è â ãåîëîãè÷åñêîì ðàçðåçå.

Ïðè ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ â
ðàéîíå Àëåêñàíäðîâñêîãî ãðàáåíà íàìè îáíà-
ðóæåíû ïðèçíàêè ñîâðåìåííûõ òåêòîíè÷åñ-
êèõ äâèæåíèé çíà÷èòåëüíîé èíòåíñèâíîñòè
[10]. Íå îñòàíàâëèâàÿñü äåòàëüíî íà ãåîìîð-
ôîëîãè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé íàøèõ íàáëþäå-
íèé, îòìåòèì çíà÷åíèå ýòîãî ôàêòà äëÿ âñåé
ãåîòåõíè÷åñêîé ñèñòåìû Íèæíåãî Ïîâîëæüÿ.

Íàìè óæå îòìå÷àëàñü òåñíàÿ ñâÿçü ëîêàëüíûõ
òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð è ðàçëîìîâ ñ êðóïíû-
ìè ñáðîñàìè, ïðîõîäÿùèìè âäîëü äîëèíû Âîë-
ãè. Ñëåäîâàòåëüíî, èçìåíåíèÿ â ýòèõ ñòðóêòó-
ðàõ íå ìîãóò íå çàòðàãèâàòü ãëàâíîé ñèñòåìû
òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé. À â ñëó÷àå àêòèâè-
çàöèè äâèæåíèé ïî ëèíèè îñíîâíîãî � Áîëü-
øîãî Âîëãîãðàäñêîãî � ñáðîñà, ïîä ñåðüåçíîé
óãðîçîé ìîãóò îêàçàòüñÿ ñîîðóæåíèÿ Âîëæ-
ñêîé ÃÝÑ. Ýòà óãðîçà óñóãóáëÿåòñÿ íåêîòîðû-
ìè ýêîíîìè÷åñêèìè è òåõíè÷åñêèìè àñïåêòà-
ìè ðàáîòû ÃÝÑ. Âîëãîãðàäñêîå âîäîõðàíèëèùå
ñïðîåêòèðîâàíî ñ ó÷åòîì î÷åíü íåçíà÷èòåëü-
íûõ êîëåáàíèé óðîâíÿ âîäû. Íîðìàëüíûé
ïîäïîðíûé óðîâåíü âîäû â íåì ñîñòàâëÿåò
15,0 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ. Ìàêñèìàëüíî äîïóñ-
òèìûé óðîâåíü (ãîðèçîíò ôîðñèðîâêè) â ïðî-
øëîì ïðåâûøàë 16 ì íî ïî ìåðå èçíîñà ñîîðó-
æåíèé ïëîòèíû ïîñòåïåííî ñíèæàëñÿ è ñåé÷àñ
ñîñòàâëÿåò âñåãî 15,3 ì. Â òî æå âðåìÿ ïîñòå-
ïåííîå çàïîëíåíèå âîäîõðàíèëèùà íàíîñàìè
óìåíüøàåò åãî ïîëåçíûé îáúåì, è âûçûâàåò
íåîáõîäèìîñòü ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ âîäû äëÿ
ýôôåêòèâíîé ðàáîòû ýëåêòðîñòàíöèè. Òàêèì
îáðàçîì, óðîâåíü âîäû â âîäîõðàíèëèùå â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ïî÷òè êðóãëûé ãîä äåðæèòñÿ
íà îòìåòêàõ, áëèçêèõ ê ìàêñèìàëüíûì. Ñî-
îòâåòñòâåííî è íàãðóçêà íà ñîîðóæåíèÿ ÃÝÑ
î÷åíü âåëèêà. Â òàêîé ñèòóàöèè ëþáûå òåêòî-
íè÷åñêèå äâèæåíèÿ ïî ëèíèè ñáðîñà, ïðîõî-
äÿùåãî ïîä ïëîòèíîé, ìîãóò îêàçàòüñÿ êðèòè-
÷åñêèìè.

Çàêëþ÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, ïîòåíöèàëü-
íàÿ óãðîçà â ñëó÷àå ñèëüíûõ ñåéñìè÷åñêèõ
òîë÷êîâ èìååòñÿ äëÿ ñåâåðíîé îêðàèíû Âîë-
ãîãðàäà (Òðàêòîðîçàâîäñêèé ðàéîí), ãîðîäîâ
Âîëæñêîãî, Êàìûøèíà, Íèêîëàåâñêà, Äóáîâ-
êè è ìíîæåñòâà ñåëüñêèõ íàñåëåííûõ ïóíê-
òîâ ñ îáùåé ÷èñëåííîñòüþ íàñåëåíèÿ áîëåå
600 òûñÿ÷ ÷åëîâåê èëè îêîëî 25 % íàñåëåíèÿ
Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè. Â ñëó÷àå ïîâðåæäåíèÿ
ïëîòèíû ïîä óãðîçîé îêàæóòñÿ íàñåëåííûå
ïóíêòû Âîëãî-Àõòóáèíñêîé ïîéìû ñ îáùåé
÷èñëåííîñòüþ íàñåëåíèÿ òîëüêî ïî Âîëãîãðàä-
ñêîé îáëàñòè îêîëî 35 òûñÿ÷ ÷åëîâåê è ó÷àñò-
êè ã. Âîëãîãðàäà áëèç áåðåãîâ ð. Âîëãè.

Библиоãрафичесêий списоê

1. Ãðå÷èùåâ Å. Ê. Ê îöåíêå ñîâðåìåííûõ òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé áåðåãîâ î. Áàéêàë // Ìàòåðèàëû ñåêöèè ïî
èçó÷åíèþ áåðåãîâ ìîðåé è âîäîõðàíèëèù. Òð. îêåàíîãð. êîìèññèè. Ò. II. � Ì.: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ, 1957. �
Ñ. 129�146.

2. Ìîëîêîâ Ë. À. Âçàèìîäåéñòâèå èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé ñ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäîé. � Ì.: Íåäðà, 1988. � Ñ. 123.
3. Êàëèíèí Í. È., Êóçèí È. Ï. Âîçáóæäåííàÿ ñåéñìè÷íîñòü, óñëîâèÿ è âîçìîæíûé ìåõàíèçì âîçíèêíîâåíèÿ «ïëî-

òèííûõ» çåìëåòðÿñåíèé // Ãèäðîòåõíè÷åñêîå ñòðîèòåëüñòâî, 1982, ¹ 6. � Ñ. 12�16.
4. Ìîëîêîâ Ë. À., Ïàðàáó÷åâ È. Í. Âîäîõðàíèëèùà è çåìëåòðÿñåíèÿ // Íàóêà è æèçíü, 1991. � ¹ 6. � Ñ. 66�71.



107№ 6, 2015

5. Íàëèâêèí Â. Ä., Êëóøèí È. Ã., Òîëñòèõèí È. Í. Ñèñòåìû ðàçëîìîâ âîñòîêà Ðóññêîé ïëàòôîðìû // Ìàòåðèàëû ïî
òåêòîíèêå Íèæíåãî Ïîâîëæüÿ. � Ë.: Ãîñòîïòåõèçäàò, 1962. � Ñ. 7�18.

6. Îäîëååâ Î. Ã., Áðàæíèêîâ Ã. À., Ïåñêîâà À. ß. Ìåçîçîéñêèé ñòðóêòóðíûé ïëàí è ìîðôîëîãèÿ ñîëÿíûõ ñòðóêòóð
çàïàäíîé ÷àñòè Ïðèêàñïèéñêîé ñèíåêëèçû â ïðåäåëàõ Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè // Âîïðîñû ãåîëîãèè è íåôòåãàçî-
íîñíîñòè Íèæíåãî Ïîâîëæüÿ. � Âîëãîãðàä, 1969. � Ñ. 162�173.

7. Ìåùåðÿêîâ Þ. À., Áðèöûíà Ì. Ï. Ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå äàííûå î íîâåéøèõ òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèÿõ â Ïðèêàñ-
ïèéñêîé íèçìåííîñòè // Ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â Ïðèêàñïèéñêîé íèçìåííîñòè. � Ì.: Èçä-âî ÀÍ
ÑÑÑÐ, 1954. � Ñ. 5�46.

8. Ãîðåëîâ Ñ. Ê., Öûãàíêîâ À. Â. Îñîáåííîñòè ïðîÿâëåíèÿ íîâåéøèõ òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé è èõ ñâÿçü ñî ñòðóê-
òóðàìè îñàäî÷íîãî ÷åõëà è ïîâåðõíîñòüþ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà â ðàéîíå Ñàðàòîâñêî-Âîëãîãðàäñêîãî Ïî-
âîëæüÿ // Ìàòåðèàëû ïî òåêòîíèêå Íèæíåãî Ïîâîëæüÿ. � Ë.: Ãîñòîïòåõèçäàò, 1962. � Ñ. 181�187.

9. Ìàìåíêî Ã. Ê. Ïëîòèíà Âîëæñêîé ÃÝÑ èì. XXII ñúåçäà ÊÏÑÑ íà ð. Âîëãå // Ãåîëîãèÿ è ïëîòèíû, Òîì VI. � Ì.:
Ýíåðãèÿ, 1972. � Ñ. 54�79.

10. Ñîëîäîâíèêîâ Ä. À., Ôèëèïïîâ Î. Â. Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå è ñîâðåìåííûå òåêòîíè÷åñêèå äâèæåíèÿ â ðàéîíå
Àëåêñàíäðîâñêîãî ãðàáåíà // Ïðîáëåìû êîìïëåêñíîãî èññëåäîâàíèÿ Âîëãîãðàäñêîãî âîäîõðàíèëèùà. � Âîëãî-
ãðàä: Âîëãîãðàäñêîå íàó÷íîå èçäàòåëüñòâî, 2009. � Ñ. 71�83.

TO THE QUESTION ABOUT THE IMPACT OF HYDRAULIC STRUCTURES
ON MODERN TECTONIC ACTIVITY IN THE LOWER VOLGA REGION

D. A. Solodovnikov, Head of the Department Of Geography and Cartography, Volgograd State University, 
densolodovnikov@gmail.com

References

1. Grechishhev E. K. To assessment of modern tectonic movements of the coasts of Baikal lake. Materialy sekcii po izu-
cheniju beregov morej i vodohranilishh. Tr. okeanogr. Komissii, 1957, vol. II. � Moscow: Izd-vo AN SSSR, pp. 129�146.
(in Russian)

2. Molokov L. A. The interaction of engineering constructions with geologic environment. � Moscow: Nedra, 1988. �
P. 123. (in Russian)

3. Kalinin N. I., Kuzin I. P. Induced seismic activity, conditions and possible mechanism of occurrence of �dam� earth-
quakes. Gidrotehnicheskoe stroitel'stvo, 1982, vol. 6, pp. 12�16. (in Russian)

4. Molokov L. A., Parabuchev I. N. Reservoir and earthquakes. Nauka i zhizn', 1991, vol. 6, pp. 66�71. (in Russian)
5. Nalivkin V. D., Klushin I. G., Tolstihin I. N. Fault system of the East Russian platform. Materialy po tektonike Nizh-

nego Povolzh'ja. Leningrad: Gostoptehizdat, 1962, pp. 7�18. (in Russian)
6. Odoleev O. G., Brazhnikov G. A., Peskova A. J. Mesozoic structural pattern and morphology of salt structures of the

Western part of the peri-Caspian depression within the Volgograd region. Voprosy geologii i neftegazonosnosti Nizhnego
Povolzh'ja. Volgograd, 1969, pp. 162�173. (in Russian)

7. Meshherjakov J. A., Bricyna M. P. Geomorphological evidence of recent tectonic movements in the Caspian lowland.
Geomorfologicheskie issledovanija v Prikaspijskoj nizmennosti. Moscow: Izd-vo AN SSSR, 1954, pp. 5�46. (in Russian)

8. Gorelov S. K., Cygankov A. V. Specific features of manifestation of tectonic movements and their relationship with
the structures of the sedimentary cover and the crystalline basement surface in the area of Saratov-Volgograd Volga
region. Materialy po tektonike Nizhnego Povolzh'ja. Leningrad: Gostoptehizdat, 1962, S. 181�187. (in Russian)

9. Mamenko G. K. Dam of the Volgograd hydroelectric station on the river Volga. Geologija i plotiny, vol. VI. Moscow:
Jenergija, 1972, pp. 54�79. (in Russian)

10. Solodovnikov D. A., Filippov O. V. The geological structure and current tectonic movements in the area of Alexander
Graben. Problemy kompleksnogo issledovanija Volgogradskogo vodohranilishha. Volgograd: Volgogradskoe nauchnoe iz-
datel'stvo, 2009, pp. 71�83. (in Russian)



108 № 6, 2015 

УДК 504

КУЛЬТУРА
ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ

В. А. Чернышева, учитель,  МБОУ гимназия 
№ 12 г. Липецка, viktoria_1977@mail.ru,
Б. И. Кочуров, д. г. н., профессор,
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Природопользование представляет собой сложный и мноãосторон-
ний процесс и сферó знаний, наóчных интересов. Во взаимоотношениях
человеêа с природой êóльтóра иãрает особóю роль. Подлинная эêолоãи-
чесêая êóльтóра начинается с тоãо, что в системе «природа � общество»
самостоятельное и равноправное место занимают природопользование,
охрана природы и ее óлóчшение на основе оптимизации взаимодействия
природных и социальных, естественных и исêóсственных процессов.

Проблема êóльтóры природопользования, обобщения историчесêо-
ãо опыта в этой сфере и выработêи принципов неразрóшающей эêсплó-
атации ландшафтов по сóществó один из «вечных» вопросов, поêа что
еще не нашедших сêоль-либо êомплеêсноãо позитивноãо решения. Од-
на из сторон этой проблемы � мера допóстимости исêóсственноãо
(êóльтóрноãо) вмешательства в природó самоãо человеêа, лишения еãо
жизни или êаêих-либо частных природных свойств, да и вообще «обо-
ротная сторона» медицины, препятствóющей природной «выбраêовêе»
нежизнеспособных особей.

Кóльтóра природопользования обладает таêим свойством, êаê нена-
следóемость, социальным опытом необходимо овладевать êаждомó следó-
ющемó поêолению, тольêо методом обóчения и подражания можно до-
биться желаемоãо резóльтата. По всей видимости, именно в вопросе о ме-
ханизме наêопления, обобщения и трансляции опыта жизнедеятельности
пролеãает основная сложность êóльтóры природопользования. В основе
êóльтóры природопользования должны лечь принципы ресóрсосбереже-
ния, энерãоэффеêтивности и совершенствования эêолоãичесêой êóльтóры.

Природопользование является необходимым óсловием жизни челове-
êа на земле, развития цивилизации призывает задóматься о êóльтóре при-
родопользования. Кóльтóра природопользования создает необходимые óс-
ловия для процветания, эêономичесêоãо роста и блаãополóчия человеêа.

Environmental management is a complex and multifaceted process and a
field of knowledge, scientific interests. In the relationship of man and nature cul-
ture plays a special role. Real ecological culture begins with the fact that in the
system �nature � society� nature management, nature protection and its im-
provement based on the optimization of the interaction between natural and
social, natural and artificial processes, occupy an independent and equal place.

The issue of culture management, the generalization of the historical experi-
ence in this field and the development of principles of non-destructive explora-
tion of the landscape is essentially one of �eternal� ones, but any comprehensive
positive solutions for it have not been found so far. One side of this issue is the
measure the acceptability of artificial (cultural) interference into the very nature
of man, deprivation him of life or any individual natural features, and indeed the
�flip side� of medicine, preventing natural �weeding� of non-viable individuals.

The culture of nature management has such a property as non-heritability,
there is a need to master social experience for every generation to come, only
by learning and imitation it is possible to achieve the desired result. Apparently,
the main difficulty of cultural resource management lies in the issue of the
mechanism of accumulation, consolidation and transfer of life experience. The
principles of resource conservation, energy efficiency and improvement of en-
vironmental culture should be the basis of the culture of nature management.

Nature management is a necessary condition of human life on the Earth,
the development of civilization calls for considering the culture of nature.
The culture of nature management creates necessary conditions for prosperi-
ty, economic growth and human welfare.

Ключевые слова: эêолоãия, природопользование, эêолоãичесêое
воспитание, эêолоãичесêая êóльтóра, энерãоэффеêтивность, ресóрсосбе-
режение.

Keywords: ecology, environmental management, environmental educa-
tion, ecological culture, energy efficiency, resource conservation.

Óõóäøåíèå ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ïðè-
ðîäíîé ñðåäû â ïðîöåññå âçàèìîäåéñòâèÿ ÷å-
ëîâå÷åñêîãî îáùåñòâà è ïðèðîäû âûçûâàåò
íåîáõîäèìîñòü ðàöèîíàëèçàöèè ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèÿ è îõðàíû ïðèðîäû. Ïîä ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèåì, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïîíè-
ìàþò ïðàêòè÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà,
ñ äðóãîé ñòîðîíû � íàóêó. Îñíîâîïîëîæ-
íèêîì íàóêè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ
Þ. Í. Êóðàæêîâñêèé.

Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå îïðåäåëåíèÿ ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèÿ. Íî â ëþáîì ñëó÷àå â îñíî-
âå âñåõ íàïðàâëåíèé ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ
ëåæèò âçàèìîäåéñòâèå ÷åëîâå÷åñêîãî îáùå-
ñòâà è ïðèðîäû [1, 2]. Ïðèðîäîïîëüçîâàíèå
(êàê ïðàêòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà) �
èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ â öåëÿõ
óäîâëåòâîðåíèÿ ìàòåðèàëüíûõ è êóëüòóð-
íûõ ïîòðåáíîñòåé îáùåñòâà [3]. Ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèå (êàê íàóêà) � îáëàñòü çíàíèé,
ðàçðàáàòûâàþùàÿ ïðèíöèïû ðàöèîíàëüíî-
ãî (ðàçóìíîãî) ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ.

Ïðèðîäîïîëüçîâàíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñëîæíûé è ìíîãîñòîðîííèé ïðîöåññ è ñôåðó
çíàíèé, íàó÷íûõ èíòåðåñîâ. Âî âçàèìîîòíî-
øåíèÿõ ÷åëîâåêà ñ ïðèðîäîé êóëüòóðà èãðà-
åò îñîáóþ ðîëü. Ïîäëèííàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ
êóëüòóðà íà÷èíàåòñÿ ñ òîãî, ÷òî â ñèñòåìå
«ïðèðîäà � îáùåñòâî» ñàìîñòîÿòåëüíîå è
ðàâíîïðàâíîå ìåñòî çàíèìàþò ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèå, îõðàíà ïðèðîäû è åå óëó÷øåíèå íà
îñíîâå îïòèìèçàöèè âçàèìîäåéñòâèÿ ïðè-
ðîäíûõ è ñîöèàëüíûõ, åñòåñòâåííûõ è èñ-
êóññòâåííûõ ïðîöåññîâ.

Ýêîëîãè÷åñêàÿ êóëüòóðà ïðèìåíèòåëüíî
ê ïðîöåññàì âçàèìîäåéñòâèÿ îáùåñòâà è
ïðèðîäû ïðåäïîëàãàåò ðåàëèçàöèþ íîâûõ
ïðèíöèïîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ëþäåé. Îíà
íåñîâìåñòèìà ñî ñòàðîé òðàäèöèåé ïîêîðå-
íèÿ ïðèðîäû è ïðåäïîëàãàåò ãàðìîíèçàöèþ
òðåõ âèäîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ïðèðîäû è îá-
ùåñòâà: èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ áîãàòñòâ,
îõðàíó ïðèðîäû êàê åñòåñòâåííîé ñðåäû
îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà, ðàçóìíîå ðåãóëèðîâà-
íèå ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ, èõ âîññòàíîâëå-
íèå, ñîõðàíåíèå, óëó÷øåíèå [4].

Ýòî ïîòðåáóåò ïåðåîðèåíòàöèè âñåõ âèäîâ
æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, åãî ìåíòàëè-
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В статье особое внимание при освоении тер-
риторий обращается на роль и значимость ãеохи-
мичесêих преобразований хараêтеристиê морфо-
литосистемы: морфо- и литодинамичесêих, лито-
лоãичесêоãо состава, физиêо-механичесêих и
физиêо-химичесêих свойств пород и отложений.
Выделены основные êлассы и диаãностичесêие
признаêи трансформации химизма морфолито-
системы. Пространственная неоднородность зе-
мель по этомó признаêó распознается эêолитодиаã-
ностиêой, êартоãрафированием, моделированием,
мониторинãом с привлечением опыта дрóãих наóê
о Земле и медицины.

The article pays special attention during the devel-
opment of territories is drawn to the role and signifi-
cance of geochemical transformations morfolitosiste-
my characteristics: morphology and lithodynamic,
lithological composition, physico-mechanical and
physico-chemical properties of rocks and sediments.
The basic classes and diagnostic features of the trans-
formation of the chemistry morfolitosistemy. Spatial
heterogeneity of land on the basis of recognized ekoli-
todiagnostikoy, mapping, modeling, monitoring, in-
volving the experiences of other Earth sciences and
medicine

Ключевые слова: ãеоморфолоãия, морфоли-
тоситема, химичесêие свойства, трансформация,
êачество оêрóжающей среды, диаãностиêа.

Keywords: geomorphology, morfolitosystem,
chemistry, transformation, environmental quality, diag-
nostic.

Ýêîëîãè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü õèìè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâà-
íèé ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé. Îñâîåíèå òåððèòîðèé
èçìåíÿåò èñõîäíîå ñîñòîÿíèå ïðèðîäíîé ñðåäû è, ïðåæäå
âñåãî, ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, âî ìíîãîì îïðåäåëÿ-
þùèå êà÷åñòâî ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè. Àíòðîïîãåííûå
èçìåíåíèÿ ÎÑ ñîïðîâîæäàþòñÿ ðîñòîì ïîâòîðÿåìîñòè
ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé, òðàíñôîðìèðóþùèõ îáëèê Çåìëè,
àêòèâíî ãåíåðèðóþùèõ ðåãèîíàëüíûå è ãëîáàëüíûå ëèòî-
äèíàìè÷åñêèå ïðîöåññû [2]. Îñîáåííî çàìåòíà ìàñøòàá-
íîñòü àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà òåððèòîðèÿõ, îñâî-
åííûõ ãðàäîñòðîèòåëüñòâîì. Ëàíäøàôò çäåñü «îáîãàùàåò-
ñÿ» íå òîëüêî àðõèòåêòóðíûì ðåëüåôîì (ôîðìû çäàíèé è
ñîîðóæåíèé è äð.), êîòîðûé èçìåíÿåò õàðàêòåð ïåðåðàñï-
ðåäåëåíèÿ ïîòîêîâ âîçäóõà, òåïëà, âëàãè, ìèíåðàëüíûõ è
îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ. Âîçíèêàåò è íîâûé óðîâåíü îðãà-
íèçîâàííîñòè ëàíäøàôòà � óðáàíèçèðîâàííûå òåððèòî-
ðèè, ãäå ôîðìèðóþòñÿ òåõíîãåííûå ëèòîïîòîêè (öèð-
êóëÿöèè ïîòîêîâ îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà, òÿæåëûõ ìå-
òàëëîâ è ìèíåðàëîâ, âçâåñåé; áèîëîãè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ
âåùåñòâ è èõ ôîðì). Ìíîãîóðîâåííîå ôóíêöèîíèðîâàíèå
îáåñïå÷èâàåòñÿ âçàèìîäåéñòâèåì ïðèðîäíûõ è àíòðîïî-
ãåííûõ êîìïîíåíòîâ, êàê íà îñâîåííûõ òåððèòîðèÿõ, òàê
è ìåæäó íèìè è îêðóæàþùèìè çåìëÿìè. Òðàíñôîðìàöè-
ÿì ïîäâåðæåíû àòðèáóòû ïîâåðõíîñòíîé ìîðôîëèòîñèñòå-
ìû (ðåëüåô, ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå è õèìè÷åñêèå ñâîéñ-
òâà, òîêñèêîëîãè÷åñêèå è ïðî÷. õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòà).
Ïî÷âû, ïðè ýòîì, ïðåâðàùàþòñÿ â ïîëèãåíåòè÷åñêèé êîì-
ïëåêñ ðûõëûõ îòëîæåíèé. Â õèìè÷åñêè àãðåññèâíîé ãî-
ðîäñêîé ñðåäå, ÷àñòî ôîðìèðóåìîé æèäêèìè, òâåðäûìè
è ãàçîîáðàçíûìè îòõîäàìè, ðàçâèâàþòñÿ îïîëçíè, ñóôôî-
çèÿ è êàðñò, ðàçðóøàþùèå òåõíîãåííûå îáúåêòû.

Ñíèæàåòñÿ è ãèãèåíè÷åñêîå êà÷åñòâî æèçíè (â ÷àñò-
íîñòè, ïîÿâëÿþòñÿ îíêîãåîïàòîãåííûå çîíû). Áèòóìèíîç-
íûå è êèñëîòíûå èñïàðåíèÿ îò ðàçëèâîâ òîêñè÷íûõ âå-
ùåñòâ, ìåòèëèðîâàíèå è âîçãîíêà ïàðîâ òÿæåëûõ ìåòàë-
ëîâ, äðóãèå îïàñíûå ÿâëåíèÿ, îñîáåííî â äëèòåëüíûå
ïåðèîäû «âîëí» æàðû, íåãàòèâíî ñêàçûâàþòñÿ íà ñîñòîÿ-
íèè ñîïðåäåëüíûõ ñðåä, òðîôè÷åñêèõ öåïåé è çäîðîâüå ÷å-
ëîâåêà [3�7 è äð.].

«� Íè÷òî òàê, êàê ðåëüåô, íå óñëîæíÿåò, íå ðàçíîîáðàçèò,
íå ïåðåôîðìèðîâûâàåò âñå ïðî÷èå óñëîâèÿ æèçíè �»

Ã. Í. Âûñîöêèé, 1904 [1].
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â ðûõëûõ îòëîæåíèÿõ, ñëàãàþùèõ îïðåäåëåí-
íûå ôîðìû ðåëüåôà (ïîíèæåíèÿ, ìåñòíûå áà-
çèñû ýðîçèè è ïðî÷.); ã) äèñëîêàöèÿ î÷àãîâ
êîíöåíòðàöèè ÇÂ (ðàñòâîðåííûõ, âçâåøåííûõ
è âëåêîìûõ íàíîñîâ, ñîðáöèîííûõ ôîðì õè-
ìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è äð.) ïî îòíîøåíèþ ê
èíòåðåñóþùåìó îáúåêòó (ñ íàâåòðåííîé/ïîä-
âåòðåííîé ñòîðîíû îò çäàíèÿ, ïîäâîäíîãî ïðå-
ïÿòñòâèÿ; ïîðòîâûõ, áåðåãîçàùèòíûõ ñîîðó-
æåíèé è äð.) ïîä âîçäåéñòâèåì äèíàìè÷åñêèõ
ôàêòîðîâ ñðåäû (âåòðà, âîëíåíèÿ ìîðÿ, òå÷å-
íèé áåðåãîâîé çîíû, ýðîçèè è äð.) è ò.ï.

Òàêèì îáðàçîì, ýêîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñ-
êèå êàðòû îòîáðàæàþò êà÷åñòâî óñëîâèé îêðó-
æàþùåé ÷åëîâåêà ñðåäû, à èìåííî � ãåîìîð-
ôîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ, êîòîðàÿ ïî îòíîøå-
íèþ ê ÷åëîâåêó ìîæåò áûòü áëàãîïðèÿòíîé è
êîìôîðòíîé èëè îïàñíîé, â ò.÷. è ãèãèåíè÷åñ-
êè. Òåìàòè÷åñêóþ ðàçíîâèäíîñòü îáðàçíî-ãðà-
ôè÷åñêîé ïðîäóêöèè ïðåäñòàâëÿþò ñèòóàöè-
îííûå (ôèêñàöèÿ îáñòàíîâêè òåêóùåãî ìîìåí-
òà) è ïðîãíîçíûå, â òîì ÷èñëå è êîëè÷åñòâåííî
îáîñíîâàííûå âåðîÿòíîñòíûå êàðòû, îòðà-
æàþùèå òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ ðåëüåôîîáðàçó-
þùèõ ïðîöåññîâ è ýêîëîãî-ãèãèåíè÷åñêîé ñè-
òóàöèè.

Ïðè ñîñòàâëåíèè êàðò íåîáõîäèìî èñõî-
äèòü èç èõ öåëåâîãî íàçíà÷åíèÿ, îòðàæåííîãî
â íàçâàíèè: «Ýêîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêàÿ
êàðòà äëÿ íóæä � áåðåãîçàùèòû, òóðèçìà,
îòäûõà, äîáû÷è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ñòðî-
èòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè çäàíèé èëè òðó-
áîïðîâîäîâ, äëÿ èíîé ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñ-
òè». Ëåãåíäà êàðòû äîëæíà ñîäåðæàòü ýêî-
ëîãè÷åñêèå îãðàíè÷åíèÿ: êîìïëåêñ ïîðîãîâûõ
ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê (äèíàìè-

÷åñêèõ, ìîðôîìåòðè÷åñêèõ, ëèòîëîãè÷åñêèõ,
òîêñèêîëîãè÷åñêèõ è äð.), îïðåäåëÿþùèõ êàê
áåçîïàñíîå ñóùåñòâîâàíèå ÷åëîâåêà, òàê ñî-
õðàííîñòü è áåçàâàðèéíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå
àíòðîïîãåííûõ îáúåêòîâ. Êà÷åñòâî ñðåäû îïðå-
äåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâåííûìè õàðàêòåðèñòèêà-
ìè: äàííûå îá óñòîé÷èâîñòè/íåóñòîé÷èâîñòè
ìîðôîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ê àíòðîïîãåí-
íûì âîçäåéñòâèÿì, õèìè÷åñêîìó çàãðÿçíåíèþ,
âåðîÿòíîñòü âòîðè÷íîãî îòêëèêà ìîðôîëèòî-
ñèñòåìû è äð. Çà÷àñòóþ, îòêëèê èìååò íåãà-
òèâíûé õàðàêòåð äëÿ êà÷åñòâà îêðóæàþùåé
ñðåäû è çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà.

Çàêëþ÷åíèå. Äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâå÷åñòâà
óæå îêàçàëà ñóùåñòâåííîå õèìè÷åñêîå âîç-
äåéñòâèå íà ôîðìèðîâàíèå îñâîåííûõ è îñâàè-
âàåìûõ òåððèòîðèé, èçìåíèâ ìèãðàöèþ, êîí-
öåíòðàöèþ è ðàñïðåäåëåíèå õèìè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ. Äàííûé ïðîöåññ â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ
Çåìíîãî øàðà íå âåçäå îäèíàêîâî èíòåíñèâåí.
Îäíàêî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü èçìåíåíèé ïðîèñ-
õîäèò äîâîëüíî áûñòðî, îñîáåííî íà óðáàíè-
çèðîâàííûõ òåððèòîðèÿõ. Îíè òåñíåéøèì îá-
ðàçîì ñâÿçàíû ñ òåõíîãåííûìè èçìåíåíèÿìè
ðåëüåôà.

Îäíèì èç îñíîâíûõ èíñòðóìåíòîâ ðåøåíèÿ
äàííûõ ïðîáëåì, äîëæíî ñòàòü íîâîå íàïðàâ-
ëåíèå â ãåîìîðôîëîãèè � ãåîõèìè÷åñêèé àíà-
ëèç ìîðôîëèòîñèñòåìû, îïèðàþùèéñÿ íà
êîìïëåêñíîå èçó÷åíèå èçìåí÷èâîñòè õèìèçìà
ìîðôîëèòîñèñòåìû è åå îòêëèêîâ ïðè ïàðàë-
ëåëüíîì èëè íàïðàâëåííîì àíòðîïîãåííîì
èëè ïðèðîäíîì âîçäåéñòâèÿõ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääå-
ðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ, ïðîåêò ¹ 13-05-00570.
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Для эêолоãичесêи безопасной обработêи и óп-
рочнения материалов предложено на диэлеêтри-
чесêих изделиях с ãлóбоêими пазами синтезиро-
вать сверхтвердые трещиностойêие поêрытия с
использованием источниêа атомов металла, сопро-
вождаемых высоêоэнерãетичесêими нейтральными
молеêóлами ãаза. Для полóчения атомов металла и
быстрых молеêóл использóют один и тот же плаз-
менный эмиттер ионов, а траеêтории их движения
от эмиссионной сетêи до поверхности изделия
совпадают.

For the environmentally safe processing and hard-
ening of materials, it is proposed to synthesize crack-
resistant superhard nanocomposite coatings on dielec-
tric products with deep cavities using a source of metal
atoms accompanied by high-energy neutral gas mole-
cules. The same plasma emitter of ions is applied for
the production of metal atoms and fast molecules, and
the trajectories of their movement from an emissive
grid to the product surface coincide.

Ключевые слова: атомы металла, высоêо-
энерãетичесêие молеêóлы, синтез поêрытий, им-
пóльсные пóчêи.

Keywords: Metal Atoms, High-Energy Molecules,
Coating Synthesis, Pulsed Beams.

Ñèíòåç òâåðäûõ ïîêðûòèé â âàêóóìíûõ êàìåðàõ øèðî-
êî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óïðî÷íåíèÿ èçäåëèé ìàøèíîñòðîå-
íèÿ. Ñâîéñòâà ðàñòóùåãî ïîêðûòèÿ çàâèñÿò îò ýíåðãèè,
ïåðåäàâàåìîé êîíäåíñèðóþùèìñÿ íà åå ïîâåðõíîñòè àòî-
ìàì. Îíà ìîæåò ïîñòàâëÿòüñÿ, íàïðèìåð, â ðåçóëüòàòå íà-
ãðåâà èçäåëèÿ.

Ýíåðãèþ ìîãóò òàêæå òðàíñïîðòèðîâàòü óñêîðåííûå
èîíû, áîìáàðäèðóþùèå ïîêðûòèå âî âðåìÿ îñàæäåíèÿ.
Â ýòîì ñëó÷àå ýíåðãèÿ íå çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû èçäå-
ëèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò ñèíòåçèðîâàòü ïîêðûòèÿ íà íèçêî-
òåìïåðàòóðíûõ ìàòåðèàëàõ. Óâåëè÷åíèå ýíåðãèè èîíîâ
äî äåñÿòêîâ êýÂ ìîæåò ïðèâåñòè ê ðàñïûëåíèþ âñåõ îñàæ-
äàåìûõ àòîìîâ. Ïîýòîìó ìîäèôèêàöèþ ïîêðûòèÿ âûñîêî-
ýíåðãåòè÷åñêèìè èîíàìè îáû÷íî ïðîâîäÿò â èìïóëüñíîì
ðåæèìå. Èìïóëüñíàÿ áîìáàðäèðîâêà âûñîêîýíåðãåòè÷åñ-
êèìè èîíàìè ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü íàíîêîìïîçèòíûå ïîê-
ðûòèÿ nc-Ti2N/nc-TiN ñ ïîíèæåííûìè íàïðÿæåíèÿìè
ñæàòèÿ è ìèêðîòâåðäîñòüþ äî 5000 HV0.04. Áëàãîäàðÿ ïå-
ðåìåøèâàíèþ èìè àòîìîâ ïîêðûòèÿ è ïîäëîæêè øèðèíà
èíòåðôåéñà ìîæåò ïðåâûøàòü 1 ìêì, ÷òî îáåñïå÷èâàåò àä-
ãåçèþ ñâåðõòâåðäûõ ïîêðûòèé òîëùèíîé äî 50 ìêì [1].

Ïðîâîäÿùåå èçäåëèå îáû÷íî ïîãðóæàþò â ïëàçìó ãàçî-
âîãî ðàçðÿäà íèçêîãî äàâëåíèÿ è áîìáàðäèðóþò èîíàìè,
óñêîðÿåìûìè ïîäàâàåìûì íà èçäåëèå îòðèöàòåëüíûì íà-
ïðÿæåíèåì. Ïîäàòü íàïðÿæåíèå íà äèýëåêòðèêè íåâîç-
ìîæíî. Â ýòîì ñëó÷àå äëÿ ðåãóëèðîâêè õàðàêòåðèñòèê
ïîêðûòèé ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïó÷êè áûñòðûõ íåéòðàëü-
íûõ ìîëåêóë [2�5].

Åñëè æå èçäåëèÿ íà óñòðîéñòâå ïëàíåòàðíîãî âðàùåíèÿ
âíóòðè êàìåðû èìåþò ïîëîñòè, àòîìû ìåòàëëà è áûñòðûå
ìîëåêóëû ïîïàäàþò íà ñòåíêè ïîëîñòåé íå îäíîâðåìåííî.
Ïîýòîìó íåîáõîäèìûå äëÿ ñèíòåçà ñâåðõòâåðäûõ ïîêðû-
òèé óñëîâèÿ íå âûïîëíÿþòñÿ. ×òîáû ÷àñòèöû îáîèõ ñîð-
òîâ äâèãàëèñü îò îáùåé ýìèññèîííîé ñåòêè äî èçäåëèÿ ïî
îäíèì è òåì æå òðàåêòîðèÿì èñòî÷íèê ìåäëåííûõ àòîìîâ
ìåòàëëà è èñòî÷íèê áûñòðûõ ìîëåêóë ãàçà íóæíî îáúåäè-
íèòü â îäíîì óñòðîéñòâå.

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà òàêîãî èñòî÷íèêà. Îí
ñìîíòèðîâàí íà âàêóóìíîé êàìåðå äèàìåòðîì 500 ìì è
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äàðòíîé ìàãíåòðîííîé òåõíîëîãèè. Ìèêðî-
òâåðäîñòü ïîêðûòèé ∼2300 HV0.04 è èõ çîëî-
òèñòûé öâåò òèïè÷íû äëÿ ñòåõèîìåòðèè TiN.

Îäíàêî äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñâåðõòâåðäûõ òðå-
ùèíîñòîéêèõ ïîêðûòèé íóæíî ñîçäàòü òàêèå
æå ôèçè÷åñêèå óñëîâèÿ â ïðîöåññå èõ ñèíòåçà
êàê â ðàáîòå [1]. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íåïðåðûâ-
íóþ áîìáàðäèðîâêó ñèíòåçèðóåìîãî ïîêðûòèÿ
÷àñòèöàìè ñ ýíåðãèåé 50�200 ýÂ íóæíî çàìå-
íèòü èìïóëüñíîé áîìáàðäèðîâêîé ÷àñòèöàìè
ñ ýíåðãèåé 10�50 êýÂ. Äëÿ ýòîãî ìîæíî, íà-
ïðèìåð, âêëþ÷àòü íà 0,5 ñ íàïðÿæåíèå 10 êÂ
èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ 6 ïîñëå êàæäîé ïàóçû äëè-
òåëüíîñòüþ 10�20 ñ [9].

Äðóãîé ïóòü � ðàçðàáîòêà ïðèíöèïèàëüíî
íîâîãî èñòî÷íèêà, ñõåìà êîòîðîãî ïðåäñòàâëå-
íà íà ðèñ. 3. Â íåì èñòî÷íèê ïîòîêà àòîìîâ
ìåòàëëà îñíàùåí ãåíåðàòîðîì 10 âûñîêîâîëü-
òíûõ èìïóëüñîâ îòðèöàòåëüíîé ïîëÿðíîñòè, à
åãî àíîä 4 ñîåäèíåí ñ çàçåìëåííîé êàìåðîé 1,
è ïîýòîìó ïëàçìåííûé ýìèòòåð 12 è ïëàçìà 18
â êàìåðå 1 ýêâèïîòåíöèàëüíû. Ïðè íàïðÿæå-
íèè 1 êÂ ìåæäó àíîäîì 4 è ñåòêîé 2 êàìåðà
ÿâëÿåòñÿ àíîäîì ñëàáîòî÷íîãî ðàçðÿäà ìåæäó
íåé è ñåòêîé, à ïîëûé êàòîä 3 çàïîëíåí ïëîò-
íîé ïëàçìîé ñèëüíîòî÷íîãî òëåþùåãî ðàçðÿ-
äà. Ïðè äàâëåíèè àðãîíà 0,4 Ïà äëèíà ïåðåçà-
ðÿäêè èîíîâ ñ ýíåðãèåé 1 êýÂ ðàâíà 4 ñì è íà
ïîðÿäîê ïðåâûøàåò øèðèíó ñëîÿ 15 ìåæäó
ïëàçìåííûì ýìèòòåðîì 12 è ñåòêîé 2. Â ýòèõ
óñëîâèÿõ áûñòðûå íåéòðàëüíûå àòîìû îáðàçî-
âûâàòüñÿ íå ìîãóò. Ðàñïûëÿåìûå èîíàìè 19
àòîìû ìåòàëëà 20 îñàæäàþòñÿ â ýòîì ñëó÷àå
íà äèýëåêòðè÷åñêîå èçäåëèå 11 áåç áîìáàðäè-
ðîâêè áûñòðûìè ÷àñòèöàìè.

Îäíàêî ïðè ïîäà÷å íà ñåòêó 3 èìïóëüñà îò-
ðèöàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ 40 êÂ, äëèíà ïåðå-
çàðÿäêè âîçðàñòàåò äî 10 ñì, øèðèíà ñëîÿ 15
óâåëè÷èâàåòñÿ äî 4 ñì, à ñóììàðíàÿ øèðèíà
ñëîåâ 15 è 17 ñ îáåèõ ñòîðîí ñåòêè 3 ïðåâû-
øàåò 10 ñì. Ïðè ïðîõîæäåíèè èîíîâ 16 èç
ïëàçìåííîãî ýìèòòåðà 12 â ïëàçìó 18 ïî÷òè
âñå îíè ïðåâðàùàþòñÿ â âûñîêîýíåðãåòè÷åñ-
êèå íåéòðàëüíûå ìîëåêóëû 21.

Ðàññìàòðèâàåìûé èñòî÷íèê ñ «çàçåìëåí-
íûì» ïëàçìåííûì ýìèòòåðîì ïîçâîëÿåò ñî-
çäàòü òàêèå æå ôèçè÷åñêèå óñëîâèÿ äëÿ ñèí-

òåçà ñâåðõòâåðäûõ ïîêðûòèé íà äèýëåêòðè÷åñ-
êèõ èçäåëèÿõ êàê â ðàáîòå [1] ïðè ñèíòåçå
ïîêðûòèé íà ïðîâîäÿùèõ ïîäëîæêàõ ñ ïîäà-
÷åé íà íèõ âûñîêîâîëüòíûõ èìïóëüñîâ íàïðÿ-
æåíèÿ. Îí òàêæå îáåñïå÷èò ñèíòåç ïîêðûòèé
âíóòðè ïîëîñòåé äèýëåêòðè÷åñêèõ èçäåëèé ñ
òàêèìè æå õàðàêòåðèñòèêàìè, ÷òî è ñíàðóæè
ïîëîñòåé.

Ðàáîòà ôèíàíñèðîâàëàñü èç ñðåäñòâ Ðîñ-
ñèéñêîãî Íàó÷íîãî Ôîíäà (ñîãëàøåíèå ¹ 14-
29-00297 îò 06. 08.2014 ã.).
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ТPЕБОВАНИЯ К ОФОPМЛЕНИЮ МАТЕPИАЛОВ,
ПPИНИМАЕМЫХ К ПУБЛИКАЦИИ В ЖУPНАЛЕ «ПPОБЛЕМЫ PЕГИОНАЛЬНОЙ ЭКОЛОГИИ»

Ê ïóáëèêàöèè ïðèíèìàþòñÿ íàó÷íûå ñòàòüè, ñîîáùåíèÿ, ðåöåíçèè, îáçîðû (ïî çàêàçó ðåäàêöèè) ïî âñåì ðàçäåëàì ýêîëî-
ãè÷åñêîé íàóêè, ñîîòâåòñòâóþùèå òåìàòèêå æóðíàëà. Ñòàòüÿ äîëæíà ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé çàâåðøåííóþ ðàáîòó èëè åå ýòàï è
äîëæíà áûòü íàïèñàíà ÿçûêîì, äîñòóïíûì äëÿ äîñòàòî÷íî øèðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé. Íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ïðèíÿòóþ
òåðìèíîëîãèþ, ïðè ââåäåíèè íîâûõ òåðìèíîâ ñëåäóåò ÷åòêî èõ îáîñíîâàòü. Ìàòåðèàëû, ðàíåå îïóáëèêîâàííûå, à òàêæå ïðè-
íÿòûå ê ïóáëèêàöèè â äðóãèõ èçäàíèÿõ, ïðèíèìàþòñÿ ïî ðåøåíèþ ðåäàêöèè.

Äëÿ ïðèíÿòèÿ ñòàòüè ê ïóáëèêàöèè íåîáõîäèìî:
1. Ïðåäîñòàâèòü â ðåäàêöèþ ïåðåñûëêîé ïî ïî÷òå áóìàæíûé âàðèàíò è ýëåêòðîííûé âàðèàíò íà íîñèòåëÿõ òèïà CD

èëè DVD:
" áóìàæíûé âàðèàíò òåêñòà ñòàòüè è óêàçàííûõ íèæå ïðèëîæåíèé, âêëþ÷àÿ 2 çàâåðåííûõ ïå÷àòüþ îòçûâà íà ñòàòüþ

(âíåøíèé è âíóòðåííèé), â 1 ýêçåìïëÿðå;
" ýëåêòðîííûé íîñèòåëü, ñîäåðæàùèé 5 ôàéëîâ:

! ôàéë 1 (íàçâàíèå ôàéëà «ôàìèëèÿ àâòîðà1», íàïðèìåð «Èâàíîâ1»), ñîäåðæàùèé äàííûå àâòîðîâ. Ïðåäîñòàâëÿþòñÿ
íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ äëÿ êàæäîãî àâòîðà: Ô.È.Î. (ïîëíîñòüþ), ó÷åíàÿ ñòåïåíü è çâàíèå (ïðè íàëè÷èè),
äîëæíîñòü, ìåñòî ðàáîòû (ñîêðàùåíèÿ â íàçâàíèè îðãàíèçàöèè äîïóñêàþòñÿ òîëüêî â ñêîáêàõ ïîñëå ïîëíîãî íàçâà-
íèÿ � íàïðèìåð, Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÐÀÍ (ÈÃ ÐÀÍ)). Äëÿ êàæäîãî àâòîðà óêàçûâàåòñÿ êîíòàêòíûé òåëåôîí è àäðåñ
ýëåêòðîííîé ïî÷òû;
! ôàéë 2 (íàçâàíèå ôàéëà «Ñòàòüÿ ôàìèëèÿ àâòîðà», íàïðèìåð «Ñòàòüÿ Èâàíîâ»), ñîäåðæàùèé:

Èíäåêñ ÓÄÊ (1 ñòðîêà � âûðàâíèâàíèå ïî ëåâîìó êðàþ).
Íàçâàíèå ñòàòüè íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ (2 ñòðîêà � ñòðî÷íûìè áóêâàìè, ïîëóæèðíûé øðèôò, ïî öåíòðó),

ôàìèëèþ, äîëæíîñòü, ìåñòî ðàáîòû è àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû êàæäîãî àâòîðà íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ (3 ñòðîêà �
ñòðî÷íûìè áóêâàìè, ïî ïðàâîìó êðàþ).

Íàçâàíèå ñòàòüè ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, äîëæíî èíôîðìèðîâàòü ÷èòàòåëåé è áèáëèîãðàôîâ î
ñóùåñòâå ñòàòüè, áûòü ìàêñèìàëüíî êðàòêèì (íå áîëåå 8�10 ñëîâ).

Äàëåå ðàçìåùàþòñÿ àííîòàöèÿ è êëþ÷åâûå ñëîâà íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ.
Àííîòàöèÿ. Ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ. Äîëæíà ñîäåðæàòü ñóòü, îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ñòàòüè è

áûòü îáúåìîì 0,3�0,5 ñòð. Íå äîïóñêàåòñÿ ïåðåâîä íà àíãëèéñêèé ÿçûê ýëåêòðîííûìè ïåðåâîä÷èêàìè, à òàêæå ôîðìàëüíûé
ïîäõîä â íàïèñàíèè àííîòàöèè, íàïðèìåð ïîâòîð íàçâàíèÿ ñòàòüè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà. Ïðåäîñòàâëÿþòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, íå áîëåå 8. Äîëæíû áûòü èäåíòè÷íûìè â ðóññêîé è
àíãëèéñêîé âåðñèÿõ.

Ïîñëå ñëåäóåò òåêñò ñòàòüè ñ ðèñóíêàìè è òàáëèöàìè, êîòîðûé äîëæåí áûòü ñòðóêòóðèðîâàí � ïðèìåðíàÿ ñõåìà ñòà-
òüè: ââåäåíèå, ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå, âûâîäû. Äîëæíî ñîäåðæàòüñÿ îáîñíîâàíèå àê-
òóàëüíîñòè, ÷åòêàÿ ïîñòàíîâêà öåëåé è çàäà÷ èññëåäîâàíèÿ, íàó÷íàÿ àðãóìåíòàöèÿ, îáîáùåíèÿ è âûâîäû, ïðåäñòàâëÿþùèå
èíòåðåñ ñâîåé íîâèçíîé, íàó÷íîé è ïðàêòè÷åñêîé çíà÷èìîñòüþ. Öèòàòû òùàòåëüíî ñâåðÿþòñÿ ñ ïåðâîèñòî÷íèêîì.

Îïòèìàëüíûé îáúåì ðóêîïèñåé: ñòàòüÿ � 10 ñòðàíèö ôîðìàòà À4, ñîîáùåíèå � 4, ðåöåíçèÿ � 3, õðîíèêà íàó÷íîé æèç-
íè � 5. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ðåäàêöèåé ìîãóò ïðèíèìàòüñÿ ìåòîäîëîãè÷åñêèå, ïðîáëåìíûå èëè îáçîðíûå
ñòàòüè îáúåìîì äî 15 ñòðàíèö ôîðìàòà À4.

Òåêñò äîëæåí áûòü íàáðàí â ïðîãðàììå Word ëþáîé âåðñèè êíèæíûì øðèôòîì (æåëàòåëüíî Times New Roman)
(14 êåãëü) ñ îäíîé ñòîðîíû áåëîãî ëèñòà áóìàãè ôîðìàòà À4, ÷åðåç 1,5 èíòåðâàëà. Ìàñøòàá øðèôòà � 100 %, èíòåðâàë ìåæäó
áóêâàìè � îáû÷íûé. Âñå ïîëÿ ðóêîïèñè äîëæíû áûòü íå ìåíåå 20 ìì. Ðàçìåð àáçàöíîãî îòñòóïà � ñòàíäàðòíûé (1,25 ñì).
Äîêàçàòåëüñòâà ôîðìóë â òåêñòàõ íå ïðèâîäÿòñÿ. Èñïîëüçîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà îãðàíè÷èâàåòñÿ â òåõ ïðåäåëàõ,
êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ ðàñêðûòèÿ ñîäåðæàòåëüíîé ÷àñòè ñòàòüè.

Ðóêîïèñü äîëæíà áûòü òùàòåëüíî âû÷èòàíà. Åñëè èìåþòñÿ ïîïðàâêè, òî îíè îáÿçàòåëüíî âíîñÿòñÿ â òåêñò íà ýëåêòðîííîì
íîñèòåëå.

Òàáëèöû íå äîëæíû áûòü ãðîìîçäêèìè (íå áîëåå 2 ñòðàíèö), êàæäàÿ òàáëèöà äîëæíà èìåòü ïîðÿäêîâûé íîìåð è íàçâàíèå
è ïðåäñòàâëÿåòñÿ â ÷åðíî-áåëîé öâåòîâîé ãàììå. Íóìåðàöèÿ òàáëèö ñêâîçíàÿ. Íå äîïóñêàåòñÿ äîñëîâíî ïîâòîðÿòü è ïåðåñêà-
çûâàòü â òåêñòå ñòàòüè öèôðû è äàííûå, êîòîðûå ïðèâîäÿòñÿ â òàáëèöàõ. Êñåðîêîïèè è ñêàíåðîêîïèè ñ áóìàæíûõ èñòî÷íè-
êîâ ëþáîãî êà÷åñòâà íå ïðèíèìàþòñÿ.

Ïîñëå òåêñòà ñòàòüè ðàçìåùàåòñÿ ïðèñòàòåéíûé áèáëèîãðàôè÷åñêèé ñïèñîê. Îí ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèé-
ñêîì ÿçûêàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûì ÃÎÑÒîì, íå äîïóñêàåòñÿ ïåðåâîä íàçâàíèÿ öèòèðóåìîãî èñòî÷íèêà íà àíãëèéñêèé
ÿçûê òðàíñëèòîì (ïåðåêîäèðîâêà êèðèëëèöû â ëàòèíñêèå áóêâû) � íàïðèìåð, Èçìåíåíèå êàê Izmenenie. Îïòèìàëüíûé ðàç-
ìåð ñïèñêà ëèòåðàòóðû � íå áîëåå 10�12 èñòî÷íèêîâ.

Ññûëêè íà ëèòåðàòóðó â ñòàòüå äîëæíû ïðèâîäèòüñÿ ïî ïîðÿäêó (ïî âñòðå÷àåìîñòè ññûëîê â òåêñòå) â êâàäðàòíûõ
ñêîáêàõ è äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü èõ íóìåðàöèè â ñïèñêå.

Ïðèìåð îôîðìëåíèÿ ññûëîê íà ðóññêîì ÿçûêå:
a. äëÿ êíèã � ôàìèëèÿ, èíèöèàëû àâòîðà (àâòîðîâ), ïîëíîå íàçâàíèå êíèãè, ìåñòî èçäàíèÿ (ãîðîä), ãîä èçäàíèÿ, ñòðàíè-

öû, íàïðèìåð: Ðåéìåðñ Í. Ô. Ïðèðîäîïîëüçîâàíèå: Ñëîâàðü-ñïðàâî÷íèê. � Ì.: Ìûñëü, 1990. � 640 ñ.
b. äëÿ ñòàòåé � ôàìèëèÿ, èíèöèàëû àâòîðà (àâòîðîâ), ïîëíîå íàçâàíèå ñòàòüè, íàçâàíèå ñáîðíèêà, êíèãè, ãàçåòû, æóðíà-

ëà, ãäå îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ èëè íà êîòîðûå ññûëàþòñÿ ïðè öèòèðîâàíèè, íàïðèìåð: Êî÷óðîâ Á. È., Ðîçàíîâ Ë. Ë., Íàçàðåâ-
ñêèé Í. Â. Ïðèíöèïû è êðèòåðèè îïðåäåëåíèÿ òåððèòîðèé ýêîëîãè÷åñêîãî áåäñòâèÿ // Èçâ. ÐÀÍ. Ñåð.ãåîãð. � 1993. �
¹ 5. � Ñ. 17�26.

! ôàéëû 3 è 4 � íàçâàíèå ôàéëîâ «Îòçûâ ôàìèëèÿ àâòîðà îòçûâà», íàïðèìåð «Îòçûâ Ïåòðîâà», îòñêàíèðîâàííûå
âíåøíèé è âíóòðåííèé îòçûâû íà ñòàòüþ (ðàçðåøåíèå ñêàíèðîâàíèÿ íå áîëåå 300 dpi);
! ôàéë 5 � ñîäåðæàùèé ðèñóíêè ê ñòàòüå (ïðè èõ íàëè÷èè). Íàçâàíèå ôàéëà «ðèñ. àâòîð», íàïðèìåð «ðèñ. Èâàíîâ».
Èëëþñòðàòèâíûå ìàòåðèàëû âûïîëíÿþòñÿ â ïðîãðàììàõ CorelDRAW, AdobePhotoshop, AdobeIllustrator, òàêæå â îò-
äåëüíîì ôàéëå íåîáõîäèìî ïðåäîñòàâèòü êîïèþ ðèñóíêà â ôîðìàòå jpg/jpeg. Ðàñòðîâûå èçîáðàæåíèÿ äîëæíû èìåòü
ðàçðåøåíèå íå ìåíüøå 300 dpi â íàòóðàëüíûé ðàçìåð. Êñåðîêîïèè è ñêàíåðîêîïèè ñ áóìàæíûõ èñòî÷íèêîâ ëþáîãî êà-
÷åñòâà íå ïðèíèìàþòñÿ. Âñå óêàçàííûå ìàòåðèàëû äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû òîëüêî â ÷åðíî-áåëîé öâåòîâîé ãàììå.

2. Ïåðåñëàòü óêàçàííûå ôàéëû è êîïèè îòçûâîâ ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå ðåäàêöèè (info@ecoregion.ru). Ìàêñèìàëüíûé îáú-
åì âëîæåííûõ ôàéëîâ â îäíîì ñîîáùåíèè íå äîëæåí ïðåâûøàòü 5 Ìá, ãðàôè÷åñêèå ôàéëû áîëüøåãî îáúåìà ðåêîìåíäóåòñÿ
àðõèâèðîâàòü â ïðîãðàììå WinRar.

Ïîñëå ïîñòóïëåíèÿ â ðåäàêöèþ ðóêîïèñè ñòàòåé ðåöåíçèðóþòñÿ ñïåöèàëèñòàìè ïî ïðîôèëüíûì íàïðàâëåíèÿì ñòàòüè. Ðå-
äàêöèÿ îñòàâëÿåò çà ñîáîé ïðàâî íà èçìåíåíèå òåêñòà ñòàòüè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ðåöåíçåíòîâ.

Ïëàòà çà îïóáëèêîâàíèå ðóêîïèñåé ñ àñïèðàíòîâ íå âçèìàåòñÿ.



ÎÁÙÅÑÒÂÅÍÍÎ-ÍÀÓ×ÍÛÉ ÆÓPÍÀË

Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè

Åñëè âàñ çàèíòåpåñîâàë æópíàë «Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè» 
è âû õîòèòå ïîëó÷àòü åãî påãóëÿpíî, íåîáõîäèìî:

þpèäè÷åñêèì ëèöàì:

� îïëàòèòü ïîäïèñêó íà îñíîâàíèè âûñòàâëÿåìîãî påäàêöèåé ñ÷åòà, äëÿ ïîëó÷åíèÿ
êîòîðîãî  íåîáõîäèìî íàïpàâèòü çàÿâêó ñ óêàçàíèåì påêâèçèòîâ îpãàíèçàöèè, ïåpèîäà ïîä-
ïèñêè, ïîäpîáíîãî àäpåñà äîñòàâêè è êîíòàêòíîãî òåëåôîíà ïî e-mail: info@ecoregion.ru
èëè ïî òåë./ôàêñ (499) 346-82-06.

ôèçè÷åñêèì ëèöàì:

� îïëàòèòü èòîãîâóþ ñóììó ïîäïèñêè ÷åpåç Ñáåpáàíê íà p/ñ ÎÎÎ ÈÄ «Êàìåpòîí» íà
îñíîâàíèè ïîäïèñíîãî êóïîíà. Â áëàíêå ïåpåâîäà pàçáîp÷èâî óêàçàòü ñâîè Ô. È. Î. è ïîä-
pîáíûé àäpåñ äîñòàâêè, â ãpàôå «Âèä ïëàòåæà» óêàæèòå: îïëàòà çà ïîäïèñêó íà æópíàë
«Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè» çà__íîìåp(à) 20__ã. Â êîëè÷åñòâå__ýêçåìïëÿpîâ;

� íàïpàâèòü (â êîíâåpòå) íà ïî÷òîâûé àäpåñ påäàêöèè (Pîññèÿ, 107014, ã. Ìîñêâà,
à/ÿ 58. Ðåäàêöèÿ æópíàëà «Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè»): 2 ýêçåìïëÿpà çàïîëíåí-
íîãî êóïîíà, êîòîpûé ÿâëÿåòñÿ ôîpìîé äîãîâîpà ïpèñîåäèíåíèÿ (ÃÊ PÔ, ÷àñòü ïåpâàÿ,
ñò. 428), è êîïèþ êâèòàíöèè îá îïëàòå.

Ïîäïèñêó íà æópíàë
ñ ëþáîãî ìåñÿöà òåêóùåãî ãîäà

â íåîáõîäèìîì äëÿ âàñ êîëè÷åñòâå ýêçåìïëÿðîâ ìîæíî îôîpìèòü ÷åpåç påäàêöèþ,
à íà ïåðâîå ïîëóãîäèå 2016 ã. � â ëþáîì ïî÷òîâîì îòäåëåíèè

ïî êàòàëîãó àãåíòñòâà «PÎÑÏÅ×ÀÒÜ» � ïîäïèñíûå èíäåêñû 84127 è 20490 
Ñïpàâêè ïî òåë. (499) 346-82-06 

E-mail: info@ecoregion.ru

Ñòîèìîñòü ïîäïèñêè: 
íà ãîä (6 íîìåpîâ) � 1800 póáëåé, 
íà ïîëãîäà (3 íîìåpà) � 900 póáëåé, 
íà 1 íîìåp � 300 póáëåé.

Påêâèçèòû ÎÎÎ Èçäàòåëüñêèé äîì «ÊÀÌÅPÒÎÍ»:
ÈÍÍ 7718256717, ÊÏÏ 771801001, ÁÈÊ 044525225, 
P/ñ 40702810038170105862, ê/ñ 30101810400000000225
â Êpàñíîïpåñíåíñêîì îòäåëåíèè ¹ 1569/01175 Ñáåpáàíêà 
Pîññèè ÎÀÎ â Ìîñêâå

Ïpîáëåìû
påãèîíàëüíîé
ýêîëîãèè

ÏÎÄÏÈÑÍÎÉ 
ÊÓÏÎÍ

Ñðîê ïîäïèñêè ñ ________ ïî ________ 20____ ã.

íîìåð 
æóðíàëà 1 2 3 4 5 6

êîëè÷åñòâî 
ýêçåìïëÿðîâ

Ñòîèìîñòü ïîäïèñêè

Àäðåñ äëÿ äîñòàâêè æóðíàëà

Êîìó

Ïîäïèñü ïîäïèñ÷èêà

Ïî÷òîâûé àäðåñ ðåäàêöèè: Ðîññèÿ, 107014,
ã. Ìîñêâà, à/ÿ 58

Ðåäàêöèÿ æóðíàëà
«Ïðîáëåìû ðåãèîíàëüíîé ýêîëîãèè»

Òåë./ôàêñ: (499) 346-82-06
E-mail: info@ecoregion.ru
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Ñðîê ïîäïèñêè ñ ________ ïî ________ 20____ ã.

íîìåð 
æóðíàëà 1 2 3 4 5 6

êîëè÷åñòâî 
ýêçåìïëÿðîâ
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Êîìó

Ïîäïèñü ïîäïèñ÷èêà

Ïî÷òîâûé àäðåñ ðåäàêöèè: Ðîññèÿ, 107014,
ã. Ìîñêâà, à/ÿ 58

Ðåäàêöèÿ æóðíàëà
«Ïðîáëåìû ðåãèîíàëüíîé ýêîëîãèè»

Òåë./ôàêñ: (499) 346-82-06
E-mail: info@ecoregion.ru


