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Статья посвящена развитию методов расчета стоимости земельных óчастêов
сельсêохозяйственноãо назначения, почва êоторых заãрязнена тяжелых метал-
лами, и стоимостной оценêи эêолоãичесêоãо óщерба, нанесенноãо таêим заãряз-
нением.

Рассматриваются пóти численноãо наполнения математичесêих величин, за-
ложенных в формóлы в общем виде. Конêретные цифры основываются на резóль-
татах эêспериментов и химичесêих анализов, что дает возможность проведения
строãих êоличественных расчетов стоимости земли.

Оценивать эêолоãичесêий óщерб предлаãается на основе строãой êоличест-
венной хараêтеристиêи почвы и сельсêохозяйственных растений, полóчаемой
приборным пóтем — содержании заãрязнителя и ее сравнения с óстановленными
нормативами предельно допóстимых êонцентраций. Таêой подход обеспечивает
единство в разработêе санитарно-ãиãиеничесêих, эêолоãичесêих и эêономичес-
êих êритериев.

Впервые, с целью óстановления ãарантированной приãодности заãрязнен-
ных тяжелыми металлами почв ê неоãраниченномó хозяйственномó использова-
нию, эêсперимент по транслоêации тяжелых металлов из почвы в сельхозрасте-
ния проводился в óсловиях эêстремальных êонцентраций тяжелых металлов в
почве.

The article is devoted to the development of the methods of calculations of the cost
for the agricultural land lots, the soil of which is polluted by heavy metals, and cost esti-
mation of the ecological damage, caused by this pollution.

The ways for numerical filling of the mathematical values, which have been put in
the formulas in general, are considered. Concrete figures are based on the results of ex-
periments and chemical analyses that give the chance of carrying out strict quantitative
calculations of the cost of the land.

It is offered to estimate ecological damage on the basis of the strict quantitative
characteristic of soil and agricultural plants, received with the instruments, i.e. the pol-
lutant content and its comparisons to the established specifications of maximum per-
missible concentration. This approach provides uniformity in working out the sanitary-
and-hygienic, ecological and economic criteria.

For the first time, in order to establish the guaranteed suitability of the soils polluted
by heavy metals to unlimited economic use, the experiment on the translocation of
heavy metals from soil in agricultural plants has been conducted in the conditions of ex-
treme concentration of heavy metals in soil.

Ключевые слова: стоимость земли, тяжелые металлы, эêолоãичесêий óщерб,
êоличественная оценêа óщерба, эêолоãичесêая безопасность.

Keywords: cost of the land, heavy metals, an ecological damage, a quantitative esti-
mation of a damage, ecological safety.

Íàðîäîõîçÿéñòâåííàÿ ðîëü ïî÷âåí-
íîãî ïîêðîâà â æèçíè îáùåñòâà îïðå-
äåëÿåòñÿ òåì, ÷òî ïî÷âà ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé îñíîâíîé èñòî÷íèê ïðîäîâîëü-
ñòâèÿ, îáåñïå÷èâàþùèé 95—97 %
ïðîäîâîëüñòâåííûõ ðåñóðñîâ äëÿ íà-
ñåëåíèÿ ïëàíåòû. Âñëåäñòâèå ýòîãî
ñòîèìîñòü çåìåëü ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî íàçíà÷åíèÿ ðåøàþùèì îáðàçîì
îáóñëîâëåíà êà÷åñòâîì ïî÷âû, à öåíà
çåìëè íàèáîëåå ÿðêî è òðàäèöèîííî
âûñòóïàåò â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà ýêî-
íîìè÷åñêîãî ïîðÿäêà, ñîçäàþùåãî
ïðåäïîñûëêè ëèáî äëÿ ðàçâèòèÿ, ëè-
áî äëÿ çàòóõàíèÿ çíà÷èìîñòè êàêîé-
ëèáî òåððèòîðèè. Ñïåöèàëèñòû-ýêî-
íîìèñòû óæå äàâíî ïðèçíàþò, ÷òî
ãëàâíóþ ðîëü â îöåíêå êà÷åñòâà çå-
ìåëü èãðàåò èõ ýêîëîãî-õîçÿéñòâåí-
íîå ñîñòîÿíèå [1, 2], îäíàêî ïðè ýòîì
áîëüøèíñòâî èç íèõ îãðàíè÷èâàþòñÿ
êîíñòàòàöèåé âûñîêîé çíà÷èìîñòè
ýêîëîãè÷åñêîãî ôàêòîðà è ïðåäïîëî-
æåíèåì, ÷òî â îñíîâó ðàñ÷åòîâ ñòîè-
ìîñòè çåìëè äîëæíà áûòü ïîëîæåíà
ýêñïåðòíàÿ îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ çåìåëüíîãî ó÷àñòêà.

Äëÿ òîãî ÷òîáû óéòè îò ñóáúåêòèâ-
íîñòè ýêñïåðòíîãî ìíåíèÿ, êîòîðîå,
êðîìå òîãî, âåñüìà çàòðóäíèòåëüíî
âûðàçèòü â öèôðàõ, ïðèãîäíûõ ê ââå-
äåíèþ â ðàñ÷åòíûå ôîðìóëû, è ïîëó-
÷èòü òî÷íûå çíà÷åíèÿ âåëè÷èíû ýêî-
ëîãè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé â ñòîèìîñ-
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4. Ïî÷âû, çàãðÿçíåííûå êàäìèåì äî 10 ÏÄÊ
ïî ïîäâèæíûì ôîðìàì, ïîëíîñòüþ ñåëüõîç-
íåïðèãîäíû: ñîäåðæàíèå Cd â èññëåäîâàííûõ
ðàñòåíèÿõ íà ïîðÿäîê è áîëåå ïðåâûøàåò ïðå-
äåëüíî äîïóñòèìîå äëÿ ïèùåâîé îâîùíîé ïðî-
äóêöèè.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ òîâàðíîé ñåëüõîçïðîäóê-
öèè íà òàêèõ ïî÷âàõ ïðåäâàðèòåëüíî íåîáõîäè-
ìî ïðîâåñòè äåòîêñèêàöèîííûå ìåðîïðèÿòèÿ.

Ñòîèìîñòü òàêèõ çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ äîëæíà
áûòü óìåíüøåíà íà âåëè÷èíó çàòðàò — õîðî-
øî èçâåñòíûõ àãðîòåõíè÷åñêèõ ïðèåìîâ, ïëà-
íèðóåìûõ äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî ñëó÷àÿ â
çàâèñèìîñòè îò âèäà ÒÌ è ñîñòàâà ïî÷âû. Çà-
òðàòû íà òàêèå ìåðîïðèÿòèÿ ìîãóò áûòü ïîä-
ðîáíî ïîäñ÷èòàíû èñõîäÿ èç îáû÷íîé ñòîèìîñ-
òè ðåàáèëèòàöèîííûõ ðàáîò è èñïîëüçóåìûõ
ìàòåðèàëîâ.
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Развитие системы рыбоводных заводов на Даль-
нем Востоêе является основным методом восполнения
численности тихооêеансêих лососей. Ежеãодно даль-
невосточные рыбоводные предприятия выпóсêают в
море более 800—900 млн штóê молоди тихооêеансêих
лососей. Одной из причин, снижающей эффеêтив-
ность воспроизводства на лососевых рыбоводных за-
водах (ЛРЗ), является ãибель молоди или ее неóдовлет-
ворительное физиолоãичесêое состояние от болезней
различной этиолоãии [1]. Всестороннее изóчение воп-
росов заболеваемости лососевых рыб, понимание фаê-
торов, способствóющих возниêновению и распростра-
нению болезней, а таêже разработêа современных ме-
тодов диаãностиêи, лечения и профилаêтиêи болезней
лососей, êóльтивирóемых в óсловиях дальневосточных
ЛРЗ, приобретают в настоящее время особóю значи-
мость не тольêо для наóêи, но и в праêтичесêом приме-
нении. Особóю аêтóальность проблемы патолоãии рыб
приобретают в настоящее время и в связи с óвеличени-
ем антропоãенноãо пресса на оêрóжающóю средó, в
том числе и на природные водоемы [3].

Целью работы являлся анализ ихтиопатолоãичес-
êой обстановêи на современных ЛРЗ Дальнеãо Востоêа
и оценêа эффеêтивности методов профилаêтиêи и ле-
чения основных заболеваний êóльтивирóемых видов.

The development of hatchery system in the Far East is
the main method of refilling the number of the Pacific
salmon. Annually the Far Eastern hatcheries release more
than 800—900 mln juvenile fish of the Pacific salmon into
the sea. One of the reasons that reduces the effectiveness
of the reproduction on salmon hatcheries (LRZ), is the
death of the juvenile fish or their poor physiological condi-
tion due to the diseases of different etiology [1]. A compre-
hensive study of the issues of morbidity of the salmon, un-
derstanding the factors that contribute to the emergence
and spread of diseases and the development of modern
methods of diagnosis, diseases treatment and prevention
for the salmon, cultivated in the Far Eastern hatcheries be-
come currently of special significance, not only for science,
but also in practical application. The problem of fish pa-
thology acquires particular urgency at the moment and
due to the increase of anthropogenic pressure on the envi-
ronment, including that on natural water bodies [3].

The purpose of the work is to analyze the situation on
the modern ichthyo-pathological hatcheries of the Far East
and to evaluate the effectiveness of prevention and treat-
ment of major diseases of the cultivated species.

Ключевые слова: аêваêóльтóра, эпизоотичесêое
блаãополóчие, ихтиопатолоãичесêая обстановêа, фóнê-
циональные заболевания.

Keywords: aquaculture, epizootic well-being, ichthyo-
pathological situation, functional diseases.

Ââåäåíèå. Èçâåñòíî, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ çíà÷è-
òåëüíàÿ ÷àñòü òèõîîêåàíñêèõ ëîñîñåé èìååò èñêóññòâåí-
íîå ïðîèñõîæäåíèå. Åæåãîäíûé âûïóñê ìîëîäè ëîñîñå-
âûìè ðûáîâîäíûìè çàâîäàìè ñòðàí Òèõîîêåàíñêîãî áàñ-
ñåéíà ñîñòàâëÿåò îêîëî 5 ìëðä øò. [4]. Îñíîâíîé âêëàä
â äîëþ èñêóññòâåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà ëîñîñåâûõ íà
Äàëüíåì Âîñòîêå Ðîññèè âíîñèò Ñàõàëèíñêàÿ îáëàñòü.
Äåéñòâóþùèå 45 ëîñîñåâûå ðûáîâîäíûå çàâîäû (ËÐÇ)
åæåãîäíî âûïóñêàþò â âîäû Ïàöèôèêè îêîëî 800 ìëí øò.
ìîëîäè îñíîâíûõ ïðîìûñëîâûõ âèäîâ òèõîîêåàíñêèõ
ëîñîñåé — êåòû è ãîðáóøè.

Îñíîâíîå ñîäåðæàíèå. Â ðåçóëüòàòå ãèáåëè îò áîëåç-
íåé âûðàùèâàåìîé ìîëîäè àêâàêóëüòóðà òåðÿåò â ñðåä-
íåì äî 15—20 % ïðîäóêöèè è áîëåå, ïîýòîìó ìîíèòî-
ðèíã ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ ðûá â åñòåñòâåííûõ âîäîåìàõ
è íà ðûáîâîäíûõ çàâîäàõ — îáÿçàòåëüíîå óñëîâèå ðàöèî-
íàëüíîãî âåäåíèÿ ëîñîñåâîãî õîçÿéñòâà â ëþáûõ ðåãèî-
íàõ [2]. Âîçíèêíîâåíèþ çàáîëåâàíèé êàê â åñòåñòâåííîé
ñðåäå, òàê è â óñëîâèÿõ àêâàêóëüòóðû, ñïîñîáñòâóåò ñî-
÷åòàíèå îïðåäåëåííûõ ôàêòîðîâ:

— ïîïóëÿöèîííûé çàêîí ðåãóëÿöèè ÷èñëåííîñòè ïå-
ðåóïëîòíåííîãî ñîîáùåñòâà;

— íàëè÷èå âîçáóäèòåëÿ;
— âîçíèêíîâåíèå óñëîâèé ñðåäû, áëàãîïðèÿòíûõ

äëÿ ïîÿâëåíèÿ è ïðîòåêàíèÿ òîé èëè èíîé áîëåçíè;
— ñíèæåíèå ðåçèñòåíòíîñòè ðûá âñëåäñòâèå íåñîîò-

âåòñòâèÿ óñëîâèé ñðåäû è ïîâûøåííîé âîñïðèèì÷èâîñ-
òè ê çàáîëåâàíèÿì.

Íàèáîëåå çíà÷èìûìè ïðè èñêóññòâåííîì âîñïðîèç-
âîäñòâå òèõîîêåàíñêèõ ëîñîñåé ÿâëÿþòñÿ: èíôåêöèîí-
íûå, èíâàçèîííûå è íåçàðàçíûå áîëåçíè ðûá. Îñíîâíóþ
ïðîáëåìó â àêâàêóëüòóðå è, â ÷àñòíîñòè, ïðè âûðàùè-
âàíèè ìîëîäè íà ËÐÇ, ïðåäñòàâëÿþò çàðàçíûå áîëåçíè,
âûçâàííûå îáëèãàòíûìè ïàòîãåíàìè, îáðàçóþùèìè ïðè-
ðîäíûå î÷àãè áîëåçíåé.

Äëÿ äàëüíåâîñòî÷íûõ ËÐÇ òàêèìè èíôåêöèÿìè ÿâ-
ëÿþòñÿ: íà ñàõàëèíñêèõ çàâîäàõ — ôóðóíêóëåç è ãëþ-
ãåîç ëîñîñåâûõ; íà êàì÷àòñêèõ — âèðóñ èíôåêöèîí-
íîãî íåêðîçà ãåìîïîýòè÷åñêîé òêàíè. Óñòàíîâëåíî,
÷òî âîçíèêíîâåíèþ âñïûøåê èíôåêöèîííûõ çàáîëåâà-
íèé ïðè èñêóññòâåííîì ðàçâåäåíèè áîëåå âñåãî ïîäâåð-
æåíà ìîëîäü íåðêè è êèæó÷à. Îáùèìè äëÿ âñåõ äàëü-
íåâîñòî÷íûõ ðûáîâîäíûõ ïðåäïðèÿòèé, èìåþùèìè
ýïèçîîòè÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ ìîëîäè ëîñîñåé, ÿâëÿþòñÿ
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çàòåëÿìè è ðàçâèòûìè ïèùåäîáûâàþùèì è
ñòàéíûì èíñòèíêòàìè. Êðîìå òîãî, òàêîé ñïî-
ñîá ïîäðàùèâàíèÿ ìîëîäè ïîçâîëÿåò ïðåäî-
òâðàòèòü íåðåãóëèðóåìûé ñêàò ìîëîäè èç âû-
ðîñòíûõ ïðóäîâ âî âðåìÿ âåñåííå-ëåòíèõ ïà-
âîäêîâ. Âñå ýòî â èòîãå ñïîñîáñòâóåò áîëåå
óñïåøíîé àäàïòàöèè ìîëîäè ê åñòåñòâåííîé
ñðåäå è ôîðìèðîâàíèþ ó íåå õîìèíãà [8].

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ èíòåðåñíûì òàêæå îïûò
ðàáîòû êóðèëüñêèõ ðûáîâîäîâ íà óíèêàëüíîì
â ñâîåì ðîäå ËÐÇ «Áóõòà Îëÿ» íà îñòðîâå Èòó-
ðóï. Ýòîò ËÐÇ ïîñòðîåí íà èñêóññòâåííîì âî-
äîòîêå ñ ôîðìèðîâàíèåì íàñûïíîé ëàãóíû èç
ñêàëüíîãî ãðóíòà. Âîäîïîäà÷ó îñóùåñòâëÿþò
èç ðîäíèêîâî-ãðóíòîâîãî âîäîâîäà è ìîðñêîãî
âîäîâîäà ñ ìåõàíè÷åñêîé çàêà÷êîé âîäû íàñî-
ñàìè. Ïîìèìî îòñóòñòâèÿ íà çàâîäå «áàçîâîé»
ðåêè, îñîáåííîñòüþ ËÐÇ «Áóõòà Îëÿ» ÿâëÿåò-
ñÿ ðàçðàáîòàííàÿ ìåòîäèêà ïîäðàùèâàíèÿ ìî-
ëîäè êåòû ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîðñêîé âîäû.
Ïîñëå ïîäíÿòèÿ íà ïëàâ è ðàñêîðìêè ìîëîäè â
òå÷åíèå 10 äíåé, â öåõ íà÷èíàþò ïîäàâàòü ìîð-
ñêóþ âîäó äî äîñòèæåíèÿ ñîëåíîñòè 8—10 O.
Ïðè äîñòèæåíèè ñðåäíåé ìàññû 800 ìã ìîëîäü
âûïóñêàþò â àäàïòàöèîííûé ïðóä, ïðåäñòàâ-
ëÿþùèé ñîáîé èñêóññòâåííóþ ëàãóíó ñ óçêèì
âûõîäîì â ìîðå, ïåðåãîðîæåííûì ñåòíûì ïî-
ëîòíîì íà ïåðèîä àäàïòàöèè ìîëîäè ê ìîðñ-
êîé âîäå, ãäå åå ïðîäîëæàþò ïîäêàðìëèâàòü.

Ïðè ñîäåðæàíèè íà ñìåøàííîé ïðåñíîé è
ìîðñêîé âîäå ìîëîäü áûñòðåå àäàïòèðóåòñÿ ê
ìîðñêîé ñîëåíîñòè, óìåíüøàåòñÿ ðèñê çàðàæå-
íèÿ èíâàçèîííûìè è áàêòåðèàëüíûìè áîëåç-
íÿìè, óëó÷øàþòñÿ ëèíåéíî-âåñîâûå ïîêàçà-
òåëè, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü ïîâûøàåò ýôôåêòèâ-
íîñòü ðàáîòû ïðåäïðèÿòèÿ.

Ìîðñêèå àêâàòîðèè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ
íå òîëüêî äëÿ ïîäðàùèâàíèÿ ìîëîäè, íî è äëÿ
âûäåðæèâàíèÿ ïðîèçâîäèòåëåé, ÷òî ïîçâîëÿåò
ñíèçèòü èõ çàáîëåâàåìîñòü ìèêîçíûìè è áàê-
òåðèîëîãè÷åñêèìè èíôåêöèÿìè. Ýòî îñîáåííî
àêòóàëüíî â óñëîâèÿõ õðîíè÷åñêîãî äåôèöèòà
ïðîèçâîäèòåëåé â âåðõîâüÿõ ðåê èç-çà ïåðåëî-
âîâ è áðàêîíüåðñòâà, ïðè ýòîì îòïàäàåò íåîá-
õîäèìîñòü ðåãèîíàëüíûõ òðàíñïëàíòàöèé èê-
ðû [8].

Çàêëþ÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, â äàííîì èñ-
ñëåäîâàíèè âïåðâûå ïðîàíàëèçèðîâàíà ñîâðå-
ìåííàÿ èõòèîïàòîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà íà
ËÐÇ ðàçëè÷íûõ ñóáúåêòîâ ÄÂÔÎ è ïîêàçàíî,
÷òî ñâîåâðåìåííîå ðåøåíèå ïîñòàâëåííûõ âîï-
ðîñîâ íàóêîé è ðåàëèçàöèÿ ïîëó÷åííûõ ðå-
çóëüòàòîâ ïðàêòèêîé, à òàêæå ñîâìåñòíûå óñè-
ëèÿ ó÷åíûõ è ðûáîâîäîâ ïîçâîëÿþò áîëåå ðà-
öèîíàëüíî ïðîâîäèòü ðàáîòó ïî ïðîôèëàêòèêå
è êîíòðîëþ áîëåçíåé ðàçëè÷íîé ýòèîëîãèè è
ïîâûøàþò ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ëîñîñåâûõ
ðûáîâîäíûõ çàâîäîâ.
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На основе более 120 ãеоботаничесêих описа-
ний лесной растительности Приоêсêо-Террасноãо
биосферноãо заповедниêа исследовано возобнов-
ление основных лесообразóющих пород. Поêазано,
что лесной êомплеêс ПТЗ, нарóшенный вырóбêой в
прошлом, за 65 лет заповедноãо режима в значи-
тельной степени восстановился — до стадии сóб-
êлимаêса. В растительном поêрове заповедниêа вы-
делено 12 типов сообществ. В настоящее время в
подросте лесов ПТЗ доминирóют липа и ель, êонêó-
рирóя междó собой.

About 120 wood communities geobotanical de-
scriptions of the Prioksko-Terrasny Reserve have been
obtained. After 65 years of reservation conditions the
forest vegetation renewed up to the sub-climax stage.
12 types of forest communities were registered in the
Reserve. It has been shown that at the juvenile stage
Tilia cordata and Picea abies dominate and compete
with each other.

Ключевые слова: Приоêсêо-Террасный био-
сферный заповедниê, реãиональный фон, êоренная
растительность.

Keywords: the Prioksko-Terrasny biosphere Re-
serve, regional background, primary vegetation.

Ââåäåíèå. Â óñëîâèÿõ óñèëåíèÿ àíòðîïîãåííîãî âîç-
äåéñòâèÿ íà ïðèðîäíûå ýêîñèñòåìû âîçðàñòàåò çíà÷åíèå
çàïîâåäíûõ òåððèòîðèé êàê ýòàëîíîâ ñòðóêòóðíî-ôóíêöè-
îíàëüíîé îðãàíèçàöèè ðàçëè÷íûõ ýêîñèñòåì. Ïðèîêñêî-
Òåððàñíûé çàïîâåäíèê (ÏÒÇ) îñòàëñÿ íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü åäèíñòâåííûì èç ïÿòè çàïîâåäíûõ ó÷àñòêîâ îðãàíè-
çîâàííîãî â 1945 ãîäó Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî çà-
ïîâåäíèêà; ñ 1948 ãîäà îí èìååò ñòàòóñ ñàìîñòîÿòåëüíîãî
çàïîâåäíèêà. Îäíàêî èñòîðè÷åñêîå îñâîåíèå ýòîé òåððè-
òîðèè ñîïðîâîæäàëîñü ìíîãîêðàòíûìè ðóáêàìè è âûæè-
ãàíèåì äðåâîñòîåâ [1], ÷òî çàòðóäíÿåò îïðåäåëåíèå ïðè-
íàäëåæíîñòè ëåñîâ ê êîðåííîìó òèïó. Ïîñòðàäàë ëåñíîé
êîìïëåêñ ðåãèîíà è â ãîäû Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîé-
íû, òàê ÷òî ê ìîìåíòó îðãàíèçàöèè çàïîâåäíèêà áîëåå
òðåòè âñåõ ëåñîâ áûëî âûðóáëåíî. Îñíîâíîé öåëüþ çàïî-
âåäàíèÿ íà òîò ìîìåíò áûëà îõðàíà è èçó÷åíèå ôåíîìåíà
ñòåïíûõ ñîîáùåñòâ â ëåñíîé çîíå. Íî ñ 1978 ãîäà çàïîâåä-
íèê èìååò ñòàòóñ áèîñôåðíîãî. Òåïåðü îí îáÿçàí ïðåäñòàâ-
ëÿòü êîìïëåêñ, îòðàæàþùèé ðåãèîíàëüíûé ôîí Öåíòðà
Ðóññêîé ðàâíèíû. Ïîýòîìó òàê âàæíû èññëåäîâàíèÿ, ïîç-
âîëÿþùèå îöåíèòü çîíàëüíóþ ïðèíàäëåæíîñòü ëåñîâ çà-
ïîâåäíèêà.

Ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ ðàñòèòåëüíîñòè ÏÒÇ, äîâîëüíî
ìíîãî, íî îíè äàþò ïðîòèâîðå÷èâóþ õàðàêòåðèñòèêó ìåñò-
íûõ ëåñîâ. Îäíè èññëåäîâàòåëè ïðèçíàþò èõ ïðîäîëæå-
íèåì øèðîêîëèñòâåííîé ïîäçîíû ëåñíîé çîíû [2, 3],
äðóãèå — âûäåëÿþò õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííóþ ïîäçîíó,
íà÷èíàÿ ïðÿìî îò ëåâîãî áåðåãà ðåêè Îêà [4, 5]. Íà òèïè-
ôèêàöèþ ëåñîâ â îïðåäåëåííîé ìåðå âëèÿþò ìåæâåäîìñò-
âåííûå ðàçíîãëàñèÿ. Ëåñîâåäû âûäåëÿþò êîíòóð ïî ïîðî-
äàì, ÷èñëåííî ïðåâàëèðóþùèì íà ìîìåíò îïèñàíèÿ; ïî÷-
âîâåäû â êà÷åñòâå ðåøàþùåãî àðãóìåíòà îòìå÷àþò òèï
ïî÷âû è õàðàêòåð ïîäñòèëàþùèõ ïîðîä; ãåîáîòàíèêè ó÷è-
òûâàþò âîçðàñò è ôóíêöèîíàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè äðå-
âîñòîÿ, êóñòàðíèêîâûõ è òðàâÿíûõ âèäîâ.

Öåëü íàøèõ èññëåäîâàíèé — îöåíèòü ñîâðåìåííîå ñî-
ñòîÿíèå ðàñòèòåëüíîñòè ÏÒÇ íà îñíîâå êîìïëåêñíûõ ãåî-
áîòàíè÷åñêèõ îïèñàíèé è äàòü áëèæàéøóþ ïåðñïåêòèâó
ïðåîáëàäàíèÿ òèïîâ ëåñà â çàïîâåäíèêå ïî ñîñòîÿíèþ ïîä-
ðîñòà è òðàâÿíèñòîãî ÿðóñà.
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øèðîêîëèñòâåííûå âèäû. Íî â ïîäðîñòå (ñâû-
øå 2 ì) ÷èñëåííîñòü îñèíû ïðàêòè÷åñêè ñâî-
äèòñÿ ê íóëþ. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî æèçíåííûé öèêë
îñèíû íå ïðåâûøàåò 80—100 ëåò, ìîæíî ïðî-
ãíîçèðîâàòü ñêîðóþ ñìåíó îñèííèêîâ øèðîêî-
ëèñòâåííûìè ëåñàìè (ëèïíÿêàìè è äóáî-ëèï-
íÿêàìè).

Â ñìåøàííûõ ëåñàõ (ðèñ. 6) ìàêñèìàëüíûì
ïîäðîñòîì îáëàäàþò ëèïà è åëü. Ïðè îáùåé
÷èñëåííîñòè â ïîäðîñòå ëèïû äî 2000 ýêç/ãà,
ïèê åå ÷èñëåííîñòè ïðèõîäèòñÿ íà äèàïàçîí
10—30 ñì. Îáùàÿ ÷èñëåííîñòü ïîäðîñòà åëè â
ñìåøàííûõ ëåñàõ ñîñòàâëÿåò äî 500 ýêç/ãà, ñ
ïèêîì â äèàïàçîíå 2—5 ì, òîãäà êàê ÷èñëåí-
íîñòü ëèïû â ýòîì äèàïàçîíå ñíèæàåòñÿ. Â ñìå-
øàííûõ ëåñàõ çàìåòíî âîçîáíîâëåíèå êëåíà
(1—3-ëåòíåãî âîçðàñòà), ïðèñóòñòâóþò âñõîäû
äóáà. Îäíàêî, â ïîäðîñòå (2—5 ì) ïîêà çàìåòíà
òîëüêî åëü, êîòîðàÿ ïðè íåáîëüøîé ÷èñëåí-
íîñòè äàåò ðåçêîå çàòåíåíèå. Òàêèì îáðàçîì, â
ñìåøàííûõ ëåñàõ åùå âåëèêà ðîëü åëè, îäíà-
êî â óñëîâèÿõ ïîòåïëåíèÿ áëèæàéøóþ êîíêó-
ðåíöèþ ñêîðåå âûèãðûâàåò ëèïà (ñ ïîñòîÿí-
íûì ïðèñóòñòâèåì âñõîäîâ ïðî÷èõ øèðîêî-
ëèñòâåííûõ âèäîâ).

Êóñòàðíèêîâûé ÿðóñ â çàïîâåäíèêå ñèëüíî
ðàçðåæåí; ïðåäñòàâëåí áåðåñêëåòîì åâðîïåéñ-
êèì (Euonimus europaea L.), áóçèíîé êðàñíîé
(Sambucus racemosa L.), êðóøèíîé ëîìêîé
(Frangula alnus Mill), ìîææåâåëüíèêîì (Juni-
perus communis L.) è âîë÷üèì ëûêîì (Daphna
mezereum L). Â þæíîé ÷àñòè çàïîâåäíèêà, â
øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñàõ, âåëèêî ó÷àñòèå ëå-
ùèíû (Corylus avellana L.).

Â òðàâîñòîå ïðîèçîøëà îò÷åòëèâàÿ ñìåíà
äîìèíàíòîâ. Ïîñëå ïðîäîëæèòåëüíîãî ïåðèî-
äà äîìèíèðîâàíèÿ ëóãîâî-îïóøå÷íûõ âèäîâ,
âûçâàííîãî âûðóáêîé, ïðîèçîøåë ïåðåõîä ê
ïðåîáëàäàíèþ íåìîðàëüíûõ âèäîâ, ñ äîìèíàí-
òàìè: îñîêà âîëîñèñòàÿ (Carex pilosa Scop.),
ñíûòü (Aegopodium podagraria L.), ïðîëåñíèê
ìíîãîëåòíèé (Mercurialis perennis L.), çâåçä-
÷àòêà æåñòêîëèñòíàÿ (Stellaria holostea L.),
êîïûòåíü åâðîïåéñêèé (Asarum europaeum L.),
ëàíäûø ìàéñêèé (Convallaria majalis L.).

Âûâîäû. Ëåñíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü ÏÒÇ âî
ìíîãîì îòðàæàåò ïîãðàíè÷íîå ïîëîæåíèå çà-
ïîâåäíèêà. Âûðóáêà êîðåííûõ ëåñîâ, ïðîõîæ-
äåíèå íà ìàëîé òåððèòîðèè íåñêîëüêèõ ìåñò-
íûõ âîäîòîêîâ è èñêóññòâåííîå íàñàæäåíèå â
ïðîøëîì õâîéíûõ ïîðîä ñîçäàëè ê íàñòîÿùå-
ìó âðåìåíè õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûé êîìï-
ëåêñ ëåñîâ ñî çíà÷èòåëüíûì ó÷àñòèåì ìåëêî-
ëèñòâåííûõ ïðèìåñåé. Àíàëèç âîçîáíîâëåíèÿ
äðåâîñòîÿ è ñîñòîÿíèÿ òðàâÿíèñòîãî ÿðóñà ïîç-
âîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î ôîðìèðîâàíèè íà áîëü-
øåé ÷àñòè çàïîâåäíèêà øèðîêîëèñòâåííîãî è
åëîâî-øèðîêîëèñòâåííîãî ñóáêëèìàêñà.

Èññëåäîâàíèÿ âîçîáíîâëåíèÿ îñíîâíûõ ëå-
ñîîáðàçóþùèõ ïîðîä ïîçâîëÿþò ãîâîðèòü î
âûñîêîé îáåñïå÷åííîñòè âñåõ ñîîáùåñòâ çàïî-
âåäíèêà ïîäðîñòîì. Íàèáîëüøåé îáåñïå÷åí-
íîñòüþ ïîäðîñòîì (ïî âñåì ðîñòîâûì ôàçàì) â
ñâîåì òèïå ëåñà îáëàäàåò ïîêà åëü, ìèíèìàëü-
íîé îáåñïå÷åííîñòüþ — ñîñíà.

Â ðàçëè÷íûõ òèïàõ ëåñà íàèáîëåå óñïåøíî
âîçîáíîâëÿåòñÿ ëèïà. Îíà ïðåäñòàâëåíà ìàê-
ñèìàëüíîé ÷èñëåííîñòüþ â áîëüøèíñòâå ñîîá-
ùåñòâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî ìíîãèõ òèïàõ
ñîîáùåñòâ åëü è ëèïà êîíêóðèðóþò ìåæäó ñî-
áîé. Îäíàêî ñòàðûå äåðåâüÿ åëè âûïàäàþò â
ïîñëåäíåå 10-ëåòèå, îòìå÷åííîå ïîòåïëåíèåì
êëèìàòà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ÷àñòè÷íîé ôèíàí-
ñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ãðàíò 8-05-79090-ê).
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НАКОПЛЕНИЕ
И РАСПРЕДЕЛЕНИЕ
РАДИОНУКЛИДОВ

90Sr И 137Cs В НЕКОТОРЫХ
КОМПОНЕНТАХ
ЭКОСИСТЕМЫ

ЗАМЕДЛЕННОГО
ВОДООБМЕНА

ОЗЕРА МАЛЫЕ КИРПИЧИКИ

К. В. Каблова, аспирант, 
С. Г. Левина, профессор, 
Л. Ф. Шарова, старший преподаватель 
ФГАОУ ВО «Южно-Уральский государственный 
университет (национальный исследовательский 
университет)»

Исследование посвящено анализó процессов наêопления и распре-
деления долãоживóщих радионóêлидов 90Sr и 137Cs в воде, донных отло-
жениях, маêрофитах эêосистемы замедленноãо водообмена озера Малые
Кирпичиêи (М. Кирпичиêи) (Челябинсêая область). Поêазаны особен-
ности наêопления радиоаêтивных веществ в зависимости от видовоãо
состава водной растительности. Определена óдельная аêтивность ра-
дионóêлидов в воде, донных отложениях, маêрофитах водоема на совре-
менном этапе. Рассчитан общий запас радионóêлидов 90Sr и 137Cs в вод-
ной массе, донных отложениях и маêрофитах. Представлены основные
виды маêрофитов озера М. Кирпичиêи, имеющие наêопительнóю значи-
мость для определенных типов заãрязнений. Общие особенности рас-
пределения óдельной аêтивности радионóêлидов 90Sr и 137Cs междó раз-
личными êомпонентами водоема (вода, донные отложения, маêрофиты)
позволяют более правильно понять особенности фóнêционирования
таêоãо водоема в êачестве дезаêтиватора. По прошествии 60 лет с мо-
мента аварии и формирования Восточно-Уральсêоãо радиоаêтивноãо
следа (ВУРСа) встает вопрос о возврате в хозяйственное использование
заãрязненных территорий, вêлючая озернóю эêосистемó М. Кирпичиêи.
В связи с этим возниêают задачи изóчения фóнêционирования этоãо во-
доема с целью выяснения оптимальных óсловий еãо эêсплóатации.

After 60 years since the accident, and the formation of the Eastern Ural Ra-
dioactive Trace (EURTa), the question of the return to economic use of contam-
inated areas, including lake ecosystem Malye Kirpichiky (M. Kirpichiky) is
raised. In this regard, there are problems of studying functioning of the water
body with the aim of finding the optimal conditions for its operation. The re-
search is devoted to the analysis of the processes of accumulation and distri-
bution of long-lived radionuclides 90Sr and 137Cs in water, sediments, soils,
ecosystem and macrophytes in the slow water exchange in Lake Malye Kir-
pichiky (the Chelyabinsk Region). The features of the redistribution of radio-
active substances, depending on the fractional composition of soil organic
matter of the catchment areas and species composition of aquatic vegetation
are shown. The specific activity of radionuclides under study at the present
stage in water, sediments, soils, macrophytes and catchment area of the reser-
voir is analysed. The total supply of radionuclides 90Sr and 137Cs in the water
mass, sediment and macrophytes is calculated. The main types of macro-
phytes of lake Malye Kirpichiky have a cumulative importance for certain
types of pollution. The common features of the distribution of specific activi-
ty of radionuclides 90Sr and 137Cs among the various components of the res-
ervoir (water, soil, sediments, macrophytes), allow us to understand more
correctly the peculiarities of this body of water as an deactivating agent.

Ключевые слова: долãоживóщие радионóêлиды, эêосистема, сис-
тема «вода — донные отложения — маêрофиты», êоэффициент наêопле-
ния, плотность заãрязнения, общий запас радионóêлидов.

Keywords: long-lived radionuclides, the ecosystem, the system “water —
bottom sediments — macrophytes”, an accumulation factor of pollution den-
sity, the total stock of radionuclides in superaqual and eluvial soil.

Ââåäåíèå. Ïðè àíàëèçå ðàäèîýêîëîãè÷åñ-
êîãî ñîñòîÿíèÿ îçåðíûõ ýêîñèñòåì íåîáõî-
äèìûì çâåíîì èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ èçó-
÷åíèå ñèñòåìû «âîäà — äîííûå îòëîæåíèÿ»,
òàê êàê ðàäèîíóêëèäû, ïîñòóïèâøèå â âî-
äîåì, ñîðáèðóþòñÿ âçâåñÿìè è îñàæäàþòñÿ,
ïðåòåðïåâàþò ðàäèîàêòèâíûé ðàñïàä, íàêàï-
ëèâàþòñÿ âîäíîé áèîòîé, ÷òî ïðèâîäèò ê ñà-
ìîî÷èùåíèþ âîäû îçåðà [1].

Îäíàêî â ðåçóëüòàòå ýòèõ ïðîöåññîâ äîí-
íûå îòëîæåíèÿ, â êîòîðûõ íàêàïëèâàþòñÿ
ðàäèîíóêëèäû, ñòàíîâÿòñÿ äîëãîâðåìåííûì
äåïî çàãðÿçíèòåëåé è èñòî÷íèêîì âòîðè÷íî-
ãî ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ. Âîçäóøíàÿ
è ãèäðîëîãè÷åñêàÿ ìèãðàöèÿ ðàäèîíóêëè-
äîâ èç âîäîåìîâ, ïîñòóïëåíèå ðàäèîíóêëè-
äîâ â ïîäçåìíûå âîäû ïðèâîäÿò ê èõ ïîñòå-
ïåííîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ â îêðóæàþùåé
ñðåäå, âêëþ÷åíèþ â ïèùåâûå öåïî÷êè è äî-
ïîëíèòåëüíîìó îáëó÷åíèþ ÷åëîâåêà [10].

Áîëüøîé èíòåðåñ âûçûâàåò èññëåäîâàíèå
îçåðíûõ ýêîñèñòåì Óðàëüñêîãî ðåãèîíà, èñ-
ïûòûâàþùèõ ðàçëè÷íûå òåõíîãåííûå âîç-
äåéñòâèÿ, ñ öåëüþ ïðîãíîçà ïîâåäåíèÿ òàêèõ
ñèñòåì è èõ âîçâðàòà â õîçÿéñòâåííîå èñ-
ïîëüçîâàíèå [10]. Íà òåððèòîðèè Âîñòî÷íî-
Óðàëüñêîãî ðàäèîàêòèâíîãî ñëåäà (ÂÓÐÑà)
íàõîäèòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî âîäíûõ ñèñ-
òåì. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì ïðè âûÿâ-
ëåíèè áàðüåðíîé ðîëè ïðåñíîâîäíûõ ýêîñèñ-
òåì ïî îòíîøåíèþ ê ïåðåíîñó ðàäèîàêòèâ-
íûõ âåùåñòâ çà ïðåäåëû äàííîé ýêîñèñòåìû
èññëåäîâàíèå ìèãðàöèè, ñîäåðæàíèÿ è ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ äîëãîæèâóùèõ ðàäèîíóêëèäîâ
90Sr, 137Ñs.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâèëîñü èññëåäîâàíèå ïðî-
öåññîâ íàêîïëåíèÿ è ðàñïðåäåëåíèÿ 90Sr è
137Cs â âîäå, äîííûõ îòëîæåíèÿõ, ìàêðîôè-
òàõ ýêîñèñòåìû îçåðà Ìàëûå Êèðïè÷èêè.
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æåíèå óäåëüíîé àêòèâíîñòè 137Cs, ñîîòâåòñò-
âåííî, ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ âûñîêèì ñîäåð-
æàíèåì îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, î ÷åì ìîãóò
ñâèäåòåëüñòâîâàòü ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòè-
êè äîííûõ îñàäêîâ. Òàêæå ýòî ìîæåò áûòü
ñâÿçàíî ñ âëèÿíèåì ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà îð-
ãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ñâÿçû-
âàíèþ 90Sr íà äàííîé ãëóáèíå, è ìèãðàöèè
137Cs âãëóáü.

Ïî ðàññ÷èòàííûì ïëîòíîñòÿì çàãðÿçíåíèÿ
ðàäèîíóêëèäàìè äîííûõ îòëîæåíèé èññëå-
äóåìîãî îçåðà â ñëîå äî 63 ñì áûëè âûÿâëå-
íû âûñîêèå çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè çàãðÿçíåíèÿ
èëîâ: 90Sr — 2,3 ± 0,01 ÌÁê è 137Cs — 3,1 ±
± 0,02 ÌÁê, õàðàêòåðíûå äëÿ îçåðà, ðàñïîëî-
æåííîãî âáëèçè îñè ñëåäà [5].

Îöåíåíû çàïàñû äîëãîæèâóùèõ ðàäèîíóê-
ëèäîâ 90Sr è 137Cs â ñèñòåìå «âîäíàÿ ìàññà —
äîííûå îòëîæåíèÿ» îçåðà Ìàëûå Êèðïè÷èêè.
Ðåçóëüòàòû îöåíêè äîëè îñíîâíûõ êîìïîíåí-
òîâ «âîäà — äîííûå îñàäêè» âîäîåìà â îáùåì
çàïàñå 90Sr è 137Cs â îç. Ìàëûå Êèðïè÷èêè.

Âûñîêèé çàïàñ ðàäèîíóêëèäîâ â äîííûõ
îñàäêàõ èññëåäóåìîãî âîäîåìà: 90Sr — 404,0 ±
± 3,2 ÌÁê, 137Cs — 494,6 ± 9,8 ÌÁê (áîëåå
99 % äëÿ 90Sr è 137Cs) âîçìîæíî ñâÿçàí ñ ïåð-
âîíà÷àëüíûì âûñîêèì óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ è
ðàñïîëîæåíèåì îçåðà â íåïîñðåäñòâåííîé áëè-
çîñòè ê èñòî÷íèêó ýìèññèè. Çàïàñû 137Cs â
èëàõ çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì çàïàñû 90Sr. Ïðè
ýòîì çàïàñû óäåëüíîé àêòèâíîñòè ðàäèîíóê-
ëèäîâ â âîäå: 90Sr — 0,76 ± 0,03 ÌÁê, 137Cs —
0,33 ± 0,01 ÌÁê (0,2 % äëÿ 90Sr è 37Cs), ïðàê-
òè÷åñêè ñâåäåíû ê íóëþ.

Îäíàêî «ñàìîî÷èùåíèå» âîäû èññëåäóåìî-
ãî îçåðà ìîæåò ïðîèñõîäèòü íå òîëüêî çà ñ÷åò
àêêóìóëÿöèè ðàäèîíóêëèäîâ äîííûìè îñàä-
êàìè, íî è çà ñ÷åò âûñîêîé ñòåïåíè ýâòðîôè-
êàöèè âîäîåìà, à èìåííî íàëè÷èÿ â íåì îïðå-

äåëåííûõ âèäîâ ìàêðîôèòîâ, ÿâëÿþùèõñÿ íà-
êîïèòåëÿìè îïðåäåëåííîãî òèïà çàãðÿçíåíèÿ
[8]. Ðåçóëüòàòû ðàäèîõèìè÷åñêîãî èññëåäîâà-
íèÿ ïîçâîëèëè âûÿâèòü âèäû âîäíîé ðàñòè-
òåëüíîñòè, ÿâëÿþùèåñÿ ÿðêî âûðàæåííûìè
íàêîïèòåëÿìè 90Sr è 137Cs, êîòîðûå, ïî âñåé
âåðîÿòíîñòè, ìîæíî ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå
ðåôåðåíòíûõ ïðè îðãàíèçàöèè áèîìîíèòîðèí-
ãà. Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ óäåëüíîé àêòèâ-
íîñòè 90Sr è 137Cs íà èññëåäîâàííîì îçåðå áû-
ëè îáíàðóæåíû ó ïðåäñòàâèòåëåé âèäîâ ðîãîç
øèðîêîëèñòíûé (90Sr — 274 ± 0,07 Áê/100 ã;
137Cs — 402 ± 0,08 Áê/100 ã) è òåëîðåç àëîý-
âèäíûé (90Sr — 167 ± 0,01 Áê/100 ã; 137Cs —
380 ± 0,03 Áê/100 ã).

Âûâîäû. Ñîâðåìåííûå óðîâíè óäåëüíîé àê-
òèâíîñòè âîäíîé ìàññû îç. Ìàëûå Êèðïè÷èêè
âûøå ôîíîâûõ ïî Óðàëüñêîìó ðåãèîíó, íî íè-
æå óðîâíÿ âìåøàòåëüñòâà.

Ìàêñèìàëüíûå çàïàñû 90Sr è 137Cs â êîëîí-
êå äîííûõ îòëîæåíèé 0—63 ñì ñîñòàâëÿþò áî-
ëåå 99 % ñîîòâåòñòâåííî, èç íèõ 70 % 137Cs äî
30 ñì, à 45 % 90Sr íà ãëóáèíå 27—63 ñì.

Ðîãîç øèðîêîëèñòíûé è òåëîðåç àëîýâèä-
íûé ÿâëÿþòñÿ ÿðêî âûðàæåííûìè íàêîïèòå-
ëÿìè 90Sr è 137Cs.

Ïóáëèêàöèÿ ïîäãîòîâëåíà â ðàìêàõ âûïîë-
íåíèÿ äîãîâîðà ¹ 16-1298 îò 18.10.2016 ã. íà
ïðîâåäåíèå ÍÈÐ ïî òåìå: «Õèìè÷åñêèå ïîëëþ-
òàíòû â îçåðíûõ ñðåäàõ», çàêàç÷èê ÔÃÁÎÓ
ÂÎ «Ìîðäîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè-
÷åñêèé èíñòèòóò».

Àâòîðû âûðàæàþò ãëóáîêóþ ïðèçíàòåëü-
íîñòü çà ïîìîùü è ñîâìåñòíóþ ðàáîòó íàó÷-
íûì ñîòðóäíèêàì õèìè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè
Èíñòèòóòà ìèíåðàëîãèè ÓðÎ ÐÀÍ (ã. Ìèàññ)
è èíæåíåðó áèîôèçè÷åñêîé ñòàíöèè ÈÝÐèÆ
ÓðÎ ÐÀÍ Êóçüìèíîé Ð. Â. (ã. Çàðå÷íûé).
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Объеêтом современной эêолоãии является эêо-
система, êоторая не воспринимается человеêом êаê
целостная система. Однаêо с появлением ãеоин-
формационных технолоãий и дистанционных ме-
тодов зондирования Земли становится возможным
создание информационной модели эêосистемы, ее
визóализация и изóчение. Модель представляет со-
бой банê баз данных, сложная стрóêтóра êотороãо
является информационным отражением состава,
стрóêтóры и состояния всех óровней орãанизации
эêосистем и их êомпонентов в пределах Крымсêо-
ãо полóострова. Ее основой являются êартоãрафи-
чесêий и эêолоãичесêий блоêи банêа баз данных.
Первый (GisCrim) состоит из серии элеêтронных
êарт, êоторые выполняют одновременно несêольêо
фóнêций: выстóпают êаê основа пространственной
модели эêосистемы и êаê средство оперативной пе-
редачи пространственно-временной информации.
Второй блоê BisCrim (биоинформационные систе-
мы Крыма) — это реализованная на основе GisCrim
система фóнêционально- и пространственно-рас-
пределенных подсистемных баз данных: CrimInsecta,
CrimMammalia, CrimAves, CrimReptilia, СrimAmphidia,
CrimSoil, СrimFlora и др.

Ecosystem, being the research object of modern
ecology, is not perceived as a holistic system. However,
with the advent of GIS and Remote Sensing techniques
it is possible to develop an information model of the
ecosystem, including its visualization and studying. The
model is a database bank, which is a complex structure
of information reflecting the composition, structure
and status of all levels of the organization of ecosys-
tems and their components within the Crimean penin-
sula. The model is based on mapping and environmental
blocks of the database bank. The first block (GisCrim)
consists of a series of electronic maps, which simulta-
neously serve multiple functions: act as the basis of a
spatial model of the ecosystem and as a means of rapid
transmission of spatio-temporal information. The sec-
ond block BisCrim (Crimea Bioinformatics System) —
built on the basis of GisCrim, is a system of functional
and spatially-distributed subsystem databases: CrimIn-
secta, CrimMammalia, CrimAves, CrimReptilia, SrimAm-
phidia, CrimSoil, SrimFlora and others.

Ключевые слова: эêолоãия, эêосистема, ãео-
система, водосборный бассейн, ландшафт, инфор-
мационная модель.

Keywords: ecology, ecosystem, geosystem, catch-
ment area, the landscape, the information model.

Ïðîåêò BisCrim + GisCrim. Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ ìåõàíèç-
ìà àêòóàëèçàöèè ïîòåíöèàëüíûõ ýêîñèñòåì, ñòðóêòóðà
îðãàíèçàöèè êîòîðûõ ñîäåðæèò âñå âîçìîæíûå âàðèàíòû
èõ ñòàöèîíàðíûõ ñîñòîÿíèé, ñïåöèàëèñòû êàôåäðû ýêî-
ëîãèè è çîîëîãèè ÊÔÓ èì Â. È. Âåðíàäñêîãî è êàôåäðû
ãåîýêîëîãèè è ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ôèëèàëà ÌÃÓ èì.
Ì. Â. Ëîìîíîñîâà â ã. Ñåâàñòîïîëå ðàáîòàþò íàä ñîçäàíè-
åì áèîãåîèíôîðìàöèîííîé ìîäåëè Êðûìñêîãî ïîëóîñòðî-
âà (ïðîåêò BisCrim + GisCrim). Ìîäåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
áàíê áàç äàííûõ, ñëîæíàÿ ñòðóêòóðà êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ
èíôîðìàöèîííûì îòðàæåíèåì ñîñòàâà, ñòðóêòóðû è ñî-
ñòîÿíèÿ âñåõ óðîâíåé îðãàíèçàöèè ýêîñèñòåì è èõ êîìïî-
íåíòîâ â ïðåäåëàõ Êðûìñêîãî ïîëóîñòðîâà. Åå îñíîâîé
ÿâëÿþòñÿ êàðòîãðàôè÷åñêèé è ýêîëîãè÷åñêèé áëîêè áàí-
êà áàç äàííûõ [1].

Ïåðâûé (GisCrim) ñîñòîèò èç ñåðèè ýëåêòðîííûõ êàðò,
êîòîðûå âûïîëíÿþò îäíîâðåìåííî íåñêîëüêî ôóíêöèé:
âûñòóïàþò êàê îñíîâà ïðîñòðàíñòâåííîé ìîäåëè ýêîñèñòå-
ìû è êàê ñðåäñòâî îïåðàòèâíîé ïåðåäà÷è ïðîñòðàíñòâåí-
íî-âðåìåííîé èíôîðìàöèè. Îí îòîáðàæàåò ëàíäøàôòíûé
êàðêàñ ïîëóîñòðîâà: âûñîòà íàä óðîâíåì ìîðÿ, êðóòèçíà,
äëèíà è ýêñïîçèöèÿ ñêëîíîâ, èõ ãåîìîðôîëîãèÿ, ëèòîëî-
ãèÿ è ò.ä. Äàííûå äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè
(ÄÇÇ), ñîäåðæàùèå ñåðèè êîñìîñíèìêîâ ñî ñðåäíèì è âû-
ñîêèì ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûì ðàçðåøåíèåì è îòîá-
ðàæåíèåì ïîâåðõíîñòè ïîëóîñòðîâà â ñïåêòðàëüíûõ äèà-
ïàçîíàõ ðàçíûõ èçëó÷åíèé. Äåòàëüíîñòü ýòèõ ñíèìêîâ è
èíôîðìàöèÿ, ïîëó÷åííàÿ ïî ñïåêòðàëüíûì êàíàëàì, ïîç-
âîëÿåò âûäåëèòü ãðàíèöû ýêîñèñòåì, à ãåíåðàëèçàöèÿ óñ-
òàíîâèòü èõ èåðàðõè÷åñêóþ ñòðóêòóðó.

Âòîðîé áëîê BisCrim (áèîèíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû
Êðûìà) — ýòî ðåàëèçîâàííàÿ íà îñíîâå GisCrim ñèñòåìà
ôóíêöèîíàëüíî- è ïðîñòðàíñòâåííî-ðàñïðåäåëåííûõ ïîä-
ñèñòåìíûõ áàç äàííûõ: CrimInsecta, CrimMammalia,
CrimAves, CrimReptilia, ÑrimAmphidia, CrimSoil, ÑrimFlora
è äð. Èõ îñíîâîé ÿâëÿþòñÿ àâòîðñêèå ðàçðàáîòêè ïî áèî-
ýêîëîãèè, áèîëîãèè, ìîðôîëîãèè, ñèñòåìàòèêè è õîðîëî-
ãèè áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ è ïî÷â, äëÿ êîòîðûõ äîñòîâåðíî
èçâåñòíû ïðîñòðàíñòâåííûå êîîðäèíàòû èõ íàõîæäåíèÿ
â ýêîñèñòåìàõ ïîëóîñòðîâà. Ýêîëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ
áëîêà ïðåäñòàâëåíà â âèäå «áàçîâîé êàðòû» — êàðòû ýëå-
ìåíòàðíûõ ýêîñèñòåì ïîëóîñòðîâà, êîòîðàÿ ñîäåðæèò íàè-
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òàëüíûì ñóùíîñòÿì âðîäå æèâûõ îðãàíèçìîâ
(ðàñòåíèÿ, íàñåêîìûå, ïòèöû è ò.ä.) èëè ýëå-
ìåíòàì îêðóæàþùåé èõ ñðåäû, ëþáàÿ ýêîñèñ-
òåìà äîëæíà âîñïðèíèìàòüñÿ öåëîñòíîé â ñâî-
åé ñàìîäîñòàòî÷íîñòè. Òîãäà îíà ïðåäñòàâëÿåò
áåñêîíå÷íóþ ñåòü âçàèìîñâÿçàííûõ ñîáûòèé.
Íè îäíî èç ñâîéñòâ êàêîé-ëèáî ÷àñòü ýòîé ñåòè
íå ÿâëÿåòñÿ ýëåìåíòàðíûì è ôóíäàìåíòàëü-
íûì, âñå îíè îòðàæàþò ñâîéñòâà äðóãèõ åå
÷àñòåé.

Çàêëþ÷åíèå. Ìîäåëü ïîçâîëÿåò èçó÷àòü òî-
ïîëîãèþ ýêîñèñòåìû, åå íåïðåðûâíîñòü, ïðè
êîòîðîé ïåðåõîä îò îäíîãî óðîâíÿ ê äðóãîìó
òðåáóåò ñòóïåí÷àòûõ íàðóøåíèé ýòîé íåïðå-
ðûâíîñòè. Íèæíèé óðîâåíü ýêîëîãè÷åñêîé îð-
ãàíèçàöèè îáðàçîâàí ýëåìåíòàðíûìè ýêîñèñ-
òåìàìè, êîíôèãóðàöèÿ ñîïðÿæåííûõ ñâÿçåé
ìåæäó êîòîðûìè îáðàçóåò ïàðöåëëÿðíûé óðî-
âåíü, âçàèìîñâÿçü è âçàèìîîáóñëîâëåííîñòü
ìåæäó ïàðöåëëàìè îáðàçóþò áèîãåîöåíîçû,
êîíôèãóðàöèÿ ñîïðÿæåííûõ ñâÿçåé ìåæäó êî-
òîðûìè îáðàçóåò ëàíäøàôòíûå è áàññåéíîâûå
óðîâíè ýêîñèñòåìû ïîëóîñòðîâà. Ðàçëè÷íûå
óðîâíè îðãàíèçàöèè ýêîñèñòåì çíà÷èìî ñâÿçà-

íû ñ öåëûì, îíè âûïîëíÿþò îñîáûå ôóíêöèè
ðàäè êîíå÷íîé öåëè, à íå ÿâëÿþòñÿ íåçàâèñè-
ìûìè ñòðîèòåëüíûìè áëîêàìè. Âñå óðîâíè àâ-
òîíîìíî ñîïîä÷èíåíû. Êîíñîðöèÿ àâòîíîìíà
ê ñëàãàþùèì åå îðãàíèçìàì, íî ÿâëÿåòñÿ ñî-
ïîä÷èíåííîé ê ïàðöåëëå. Ïàðöåëëà àâòîíîìíà
ê ñëàãàþùèì åå êîíñîðöèÿì, íî åå âîçíèêíî-
âåíèå è ðàçâèòèå ñâÿçàíî ñ áèîãåîöåíîçîì
è ò.ä. Îáðàç ýêîñèñòåìû íàïîìèíàåò æèâîé
îðãàíèçì, îðãàíû, òêàíè è êëåòêè êîòîðîãî
èìåþò ñìûñë òîëüêî â îòíîøåíèè ê öåëîìó.

Ñîçäàâàåìàÿ ìîäåëü ïîçâîëèò: 1) óñòàíî-
âèòü ðàçíîîáðàçèå àêòóàëüíûõ ýêîñèñòåì, ïî-
òåíöèàëüíàÿ ñòðóêòóðà îðãàíèçàöèè êîòîðûõ
ñîäåðæèò âñå âîçìîæíûå âàðèàíòû èõ ñòàöèî-
íàðíûõ ñîñòîÿíèé; 2) èçó÷èòü ìåõàíèçì àêòó-
àëèçàöèè ïîòåíöèàëüíûõ ýêîñèñòåì â çàâèñè-
ìîñòè îò ðàçëè÷íûõ âîçäåéñòâèé íà èíôîðìà-
öèîííûå ïîòîêè â àêòóàëüíûõ ýêîñèñòåìàõ;
3) ïðîãíîçèðîâàòü èçìåíåíèå ýêîñèñòåì ïðè
èçìåíåíèè ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ âîç-
äåéñòâèÿõ; 4) ðàöèîíàëüíî èñïîëüçîâàòü ïðè-
ðîäíûé ïîòåíöèàë ýêîñèñòåì â õîçÿéñòâåííîé
äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà è îõðàíå ïðèðîäû.
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В течение 2014—2015 ãã. проводилось расширенное
изóчение заãрязнения почвы трех лесных óчастêов сети ра-
диационноãо мониторинãа лесов Союзноãо ãосóдарства
(Брянсêая и Гомельсêая области) цезием-137. На основе
применения различных методов отбора и измерений проб
почв и растительности был óстановлен «пятнистый» хараê-
тер пространственноãо распределения радионóêлида в
пределах óчастêов с маêсимóмом еãо наêопления в верхней
части почвенных профилей (слой 0—10 см). В насаждении
с преобладанием лиственных пород на серой лесной почве
радионóêлид обнарóживается на ãлóбине 15 см и более.

Установлено, что содержание цезия-137 в исследóемых
êомпонентах древостоев находится в пределах нормы, в том
числе в древесине, что позволяет производить ее заãотовêó.
В зонах радиоаêтивноãо заãрязнения свыше 185 êБê/м2

(5 Ки/êм2) в лесах сóществóет вероятность превышения со-
держания 137Cs в лесной подстилêе, неêоторых видах рас-
тений и ãрибов свыше óровня 10 000 Бê/êã, что делает их
заãотовêó невозможной. Внешнее облóчение не наêладыва-
ет оãраничений на проведение работ на лесных óчастêах.

In 2014—2015 the study of contamination of the three sta-
tionary forest areas of the Bryansk and Gomel Regions of the
Union state of Russia and Belarus with Cesium-137 was con-
ducted. Through the application of various methods of sam-
pling and measurements, soil samples and vegetation, the
patchy nature of the spatial distribution of the radionuclide
within the plots with a maximum of accumulation in the up-
permost part of soil profiles (layer 0—10 cm) was registered.
The radionuclide is detected at a depth of 15 cm and more in
the forests on the gray forest soil with the predominance of de-
ciduous trees.

It is found, that the content of cesium-137 in the study
components of the forest is within the normal range, including
timber, which allows its logging. In the zones of radioactive con-
tamination of over 185 kBq/m2 (5 CI/km2) in the forests there
is a probability of exceeding 137Cs content in the forest litter,
some types of plants and fungi over the level of 10 000 Bq/kg,
making logging impossible. The external radiation does not im-
pose restrictions on carrying out works in forest areas.

Ключевые слова: радиоаêтивное заãрязнение, радио-
нóêлиды, 137Cs, лесная почва, плотность заãрязнения, мощ-
ность дозы.

Keywords: radioactive pollution, radionuclides, Cesium-137,
forest soil, the density of contamination, dose rate.

Ñîñòîÿíèå âîïðîñà. Ðàäèàöèîííîå çàãðÿçíåíèå
ïî÷â è çåìåëü, êàê îäíà èç ðàçíîâèäíîñòåé èõ òåõíî-
ãåííîé äåãðàäàöèè, òðåáóåò îñîáîãî âíèìàíèÿ. Â îò-
ëè÷èå îò õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ, ãäå îñíîâíîé õà-
ðàêòåðèñòèêîé íåãàòèâíîãî ñîñòîÿíèÿ ïî÷â ÿâëÿåòñÿ
ñîäåðæàíèå â íèõ òîêñèêàíòîâ, ãëàâíûé ôàêòîð âîç-
äåéñòâèÿ íà ÷åëîâåêà è áèîòè÷åñêèå êîìïîíåíòû ýêî-
ñèñòåì â ðåçóëüòàòå ðàäèàöèîííîãî çàãðÿçíåíèÿ —
ðàäèîàêòèâíîå èçëó÷åíèå, îïðåäåëÿþùååñÿ ñîäåðæà-
íèåì (óäåëüíîé àêòèâíîñòüþ) ðàäèîíóêëèäîâ, ìåíÿ-
þùèìñÿ ñî âðåìåíåì â ñâÿçè ñ çàêîíîì ðàäèîàêòèâ-
íîãî ðàñïàäà.

Ïîñëå àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ, ïðîèçîøåä-
øåé 26 àïðåëÿ 1986 ãîäà, çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ è ëåñíûõ çåìåëü, ðàñïîëîæåí-
íûõ íà Óêðàèíå, â Áåëîðóññèè è Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè, ïîäâåðãëèñü çàãðÿçíåíèþ ðàäèîíóêëèäàìè.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå íà
ýòèõ òåððèòîðèÿõ ôîðìèðóåòñÿ, â îñíîâíîì, çà ñ÷åò
öåçèÿ-137 (137Cs) ñ ïåðèîäîì ïîëóðàñïàäà 30,17 ëåò.

Çà ïðîøåäøèå ïîñëå àâàðèè 30 ëåò ðàäèîíóêëèäû
íå òîëüêî ïîäâåðãàëèñü ðàñïàäó, íî è ïîãëîùàëèñü
ðàñòåíèÿìè, âêëþ÷àÿñü â ðàçëè÷íûå áèîëîãè÷åñêèå
öåïî÷êè [1]. Â ðåçóëüòàòå ïðîöåññîâ ëàòåðàëüíîé è
âåðòèêàëüíîé ìèãðàöèè ôîðìèðîâàëèñü çîíû èõ àê-
êóìóëÿöèè, òàêæå ïîäâåðæåííûå èçìåíåíèÿì. Îñî-
áåííî ÿðêî ýòè ïðîöåññû âûðàæåíû â ëåñíûõ ýêî-
ñèñòåìàõ, îòëè÷àþùèõñÿ íåîäíîðîäíîñòüþ ïî÷âåí-
íûõ ñâîéñòâ, ìèêðî- è íàíîðåëüåôà [2].

Ôîðìèðîâàíèå ïðèðîäîîõðàííîé ñòðàòåãèè ïî âîç-
âðàùåíèþ òåððèòîðèé, ïîñòðàäàâøèõ â ðåçóëüòàòå
àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ ê óñëîâèÿì íîðìàëü-
íîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè (â òîì ÷èñëå îïðåäåëåíèå
ñèñòåì çàùèòíûõ è ðåêóëüòèâàöèîííûõ ìåðîïðèÿ-
òèé) íà ðàäèîàêòèâíî çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèÿõ âîç-
ìîæíî òîëüêî íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ âñåñòîðîííåãî
èññëåäîâàíèÿ óêàçàííûõ ïðîöåññîâ [3]. Òàêèì îáðà-
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В данной статье рассмотрено воздействие ãор-
нодобывающеãо êомплеêса на почвенный поêров
прилеãающей территории. Поêазаны основные
тенденции наêопления тяжелых металлов в почвах,
их подвижность. Выявлены приоритетные тяжелые
металлы, аêêóмóлированные в почвенном поêрове.
Изóчена динамиêа содержания заãрязняющих ве-
ществ, êоторая поêазывает, что в районе влияния
ãорнодобывающеãо предприятия формирóется зо-
на техноãенноãо заãрязнения, однаêо большинство
заãрязняющих металлов находятся в диапазоне до-
пóстимых êонцентраций. Динамиêа наêопления тя-
желых металлов позволяет проãнозировать заãряз-
нение территории и воздействие на биотичесêóю
составляющóю среды.

In the article, the impact of the mining complex
on the soil of the adjacent territory is considered. The
basic trends of accumulation of heavy metals in soils,
their mobility are shown. The priority heavy metals ac-
cumulated in the soil cover are identified. The dynam-
ics of the content of pollutants, which shows that in
the area of the influence of the mining enterprise, the
technogenic pollution zone is being formed, but most
of contaminant metals are within the range of permis-
sible concentrations. The dynamics of accumulation of
heavy metals of the territory allows us to predict con-
tamination and impact on the biotic component of the
environment.

Ключевые слова: тяжелые металлы, ãорнодо-
бывающее предприятие, техноãенное заãрязнение,
почва.

Keywords: heavy metals, mining enterprise, in-
dustrial pollution, soil.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû. Â ñåâåðíîì Êàçàõñòàíå ðàñïî-
ëîæåíû áîãàòåéøèå çàïàñû ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Íà-
ëè÷èå â íåäðàõ îáëàñòè íà ðåäêîñòü áîëüøèõ ìåñòîðîæ-
äåíèé æåëåçíûõ ðóä, áîêñèòîâ, áóðîãî óãëÿ, õðèçîòèë-
àñáåñòà, òèòàíà, îãíåóïîðíûõ ãëèí è äðóãèõ ïîëåçíûõ
èñêîïàåìûõ ïðåâðàòèëè îáëàñòü â êðóïíåéøóþ ìèíåðàëü-
íî-ñûðüåâóþ áàçó. Èõ äîáû÷à — îäíà èç âåäóùèõ îòðàñ-
ëåé ýêîíîìè÷åñêîé ñïåöèàëèçàöèè îáëàñòè. Îñîáîå ìåñòî â
íåé çàíèìàåò ÷åðíàÿ ìåòàëëóðãèÿ, êðóïíåéøåå ïðåäïðè-
ÿòèå ýòîé îòðàñëè — Ñîêîëîâñêî-Ñàðáàéñêîå ãîðíî-îáî-
ãàòèòåëüíîå ïðîèçâîäñòâåííîå îáúåäèíåíèå, îñíîâàííîå â
1954 ãîäó, ïîçäíåå áûëî ïðåîáðàçîâàíî â àêöèîíåðíîå îá-
ùåñòâî «Ñîêîëîâñêî-Ñàðáàéñêîå ãîðíî-îáîãàòèòåëüíîå ïðî-
èçâîäñòâåííîå îáúåäèíåíèå» (äàëåå — ÀÎ «ÑÑÃÏÎ»).
Ãîðíî-äîáû÷íûé êîìïëåêñ ÀÎ «ÑÑÃÏÎ» îáúåäèíÿåò Ñîêî-
ëîâñêèé, Ñàðáàéñêèé, Êà÷àðñêèé, Êóðæóíêóëüñêèé, ñòðî-
ÿùèéñÿ Þæíî-Ñàðáàéñêèé æåëåçîðóäíûå êàðüåðû è øàõ-
òó «Ñîêîëîâñêàÿ» [1].

Ãîðíîäîáûâàþùàÿ ïðîìûøëåííîñòü ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç
òåõíîãåííûõ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ ïðèðîäíûõ ñðåä.
Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ äîáû÷è è îáîãàùåíèÿ æåëåçíûõ
ðóä ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èçâëå÷åíèå è ïåðåðàáîòêó áîëüøèõ
ìàññ ãîðíûõ ïîðîä, èç êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî íå-
áîëüøàÿ ÷àñòü. Íà âñåõ ñòàäèÿõ ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåñ-
ñà ïðîèñõîäèò âûáðîñ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåð-
íûé âîçäóõ, ÷àñòü èç êîòîðûõ ðàññåèâàåòñÿ ïî òåððèòîðèè
è îñàæäàåòñÿ íà ïî÷âó [2]. Ïî÷âà íàêàïëèâàåò çàãðÿçíÿþ-
ùèå âåùåñòâà, òåì ñàìûì ïðåäóïðåæäàÿ èõ ïîñòóïëåíèå â
ïîäçåìíûå âîäû è î÷èùàÿ îò íèõ àòìîñôåðíûé âîçäóõ.
Óñèëèâàþùàÿñÿ òåõíîãåííàÿ íàãðóçêà íà îêðóæàþùóþ
ñðåäó ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âû òÿæåëû-
ìè ìåòàëëàìè [3]. Òàê êàê ïî÷âà îáëàäàåò ñïîñîáíîñòüþ
áèîëîãè÷åñêîãî ñàìîî÷èùåíèÿ: â ïî÷âå ïðîèñõîäèò ðàñ-
ùåïëåíèå ïîïàâøèõ â íåå îòõîäîâ è èõ ìèíåðàëèçàöèÿ; â
êîíå÷íîì èòîãå ïî÷âà êîìïåíñèðóåò çà èõ ñ÷åò óòðà÷åííûå
ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà. Åñëè â ðåçóëüòàòå ïåðåãðóçêè ïî÷-
âû áóäåò óòåðÿí ëþáîé èç êîìïîíåíòîâ åå ìèíåðàëèçèðóþ-
ùåé ñïîñîáíîñòè, ýòî íåèçáåæíî ïðèâåäåò ê íàðóøåíèþ ìå-
õàíèçìà ñàìîî÷èùåíèÿ è ê ïîëíîé äåãðàäàöèè ïî÷âû.

Èçó÷åíèå ñîäåðæàíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïî÷âå íà
ãðàíèöå ñàíèòàðíîé çàùèòíîé çîíû (äàëåå ÑÇÇ) Êà÷àðñêî-
ãî ìåñòîðîæäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé, ðåøåíèå
êîòîðîé ïîçâîëèò ïðîñëåäèòü äèíàìèêó çàãðÿçíåíèÿ ïî÷-
âåííîãî ïîêðîâà òåððèòîðèè, ïðèëåãàþùåé ê èñòî÷íèêàì
çàãðÿçíåíèÿ ïðèðîäíûõ ñðåä. Â ðåçóëüòàòå ÷åãî ìîæíî
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Àíàëèç äàííûõ ïîêàçûâàåò ñïîñîáíîñòü
ïî÷âåííîãî ïîêðîâà èññëåäóåìîãî îáúåêòà àê-
êóìóëèðîâàòü òÿæåëûå ìåòàëëû, òàêèå êàê
ìàãíèé, ñòðîíöèé, ñâèíåö, à òàêæå ïðîïóñêàòü
÷åðåç ñåáÿ òàêèå ìåòàëëû, êàê ìåäü, áàðèé,
õðîì, íèêåëü, öèíê ïîä âîçäåéñòâèåì àòìîñ-
ôåðíûõ îñàäêîâ. Ýòî ïîêàçûâàåò ìèãðàöèþ çà-
ãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ïî÷âå êàê òåõíîãåííî-
ãî õàðàêòåðà (ïîñòóïëåíèå â àòìîñôåðíûé âîç-
äóõ è îñàæäåíèå íà ïî÷âó), òàê è ïðèðîäíîãî
(âûìûâàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ ñ äîæäåâûìè
è òàëûìè âîäàìè).

Çàêëþ÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç äàí-
íûõ ïîçâîëèë âûÿâèòü îñíîâíûå òåíäåíöèè
íàêîïëåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ðàéîíå âëè-
ÿíèÿ ãîðíîäîáûâàþùåãî ïðåäïðèÿòèÿ. Ïîêà-
çàòåëè çàãðÿçíåíèÿ â ïî÷âå áàðèÿ, êîáàëüòà,
ìàðãàíöà, ìåäè, ñâèíöà, ñòðîíöèÿ, õðîìà îò-
íîñèòåëüíî íåâûñîêè è íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ
íîðìû, çàãðÿçíåíèå öèíêîì îòìå÷àåòñÿ â äèíà-
ìèêå, ïðè ñîõðàíåíèè ñóùåñòâóþùåé òåíäåí-
öèè ìîæåò âîçðàñòè â ðàçû. Çàãðÿçíåíèå íèêå-

ëåì èìååò ñêà÷êîîáðàçíóþ äèíàìèêó ñ óâåëè-
÷åíèåì â 2014 ãîäó è ïîíèæåíèåì â 2015 ãîäó,
÷òî ïîêàçûâàåò âûìûâàíèå òÿæåëîãî ìåòàëëà
â íèæíèå ñëîè ïî÷âû, à òàêæå ïîãëîùåíèåì
åãî ðàñòåíèÿìè.

Èññëåäîâàíèå äèíàìèêè âàëîâîãî ñîäåðæà-
íèÿ ýëåìåíòîâ ïî ãîäàì (çà 5 ëåò) ïîêàçàëî
ïðåèìóùåñòâåííîå íàêîïëåíèå òÿæåëûõ ìåòàë-
ëîâ Mn, Sr è Pb çà ñ÷åò áèîõèìè÷åñêîãî è ïû-
ëåâîãî ðàññåèâàíèÿ. Êîíöåíòðàöèÿ çàãðÿçíÿ-
þùèõ âåùåñòâ â âîäíîé âûòÿæêå ÿâëÿåòñÿ
íàèáîëåå âàæíîé ýêîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòè-
êîé ïî÷â, òàê êàê îïðåäåëÿåò ìèãðàöèþ ìåòàë-
ëîâ ïî ïðîôèëþ è ïîãëîùåíèå èõ ðàñòåíèÿìè.

Â öåëîì, ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêà-
çûâàþò, ÷òî â ðàéîíå âëèÿíèÿ ãîðíîäîáûâàþ-
ùåãî ïðåäïðèÿòèÿ ôîðìèðóåòñÿ çîíà òåõíî-
ãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ, îäíàêî áîëüøèíñòâî çà-
ãðÿçíÿþùèõ ìåòàëëîâ íàõîäÿòñÿ â äèàïàçîíå
äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé, ÷òî ãîâîðèò îá óñ-
òîé÷èâîñòè äàííîãî ðàéîíà ê òåõíîãåííîìó
âîçäåéñòâèþ.
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Аêтóальность темы статьи предполаãает про-
движение в понимании особенностей процессов
зарождения и последóющей эволюции аêêóмóля-
тивных форм береãовой зоны моря, что êрайне по-
лезно êаê с фóндаментальной, таê и с приêладной
точеê зрения.

Новизна исследований заêлючается в аêценти-
ровании óчастия новейшей теêтониêи в истории и
перспеêтиве развития Вислинсêой êосы, объясне-
нии основных различий ее морфолоãии. В настоя-
щее время литоãенная основа êосы испытывает
дифференцированное неотеêтоничесêое поднятие,
сêорость êотороãо примерно сопоставима (по
êрайней мере, не меньше) со сêоростью незначи-
тельноãо повышения óровня Балтийсêоãо моря,
обóсловленноãо теêóщим, ãеолоãичесêи êратêовре-
менным, êлиматичесêим циêлом планеты. Перспеê-
тива состояния êосы на инженерном масштабе вре-
мени не вызывает опасений.

The problems of genesis and evolution of the Vis-
tula (Baltic) Spit are discussed. The investigations make
it possible to conclude that the origin and the develop-
ment of the Vistula Spit are caused by the combination
of the atmospheric, marine hydrodynamic and geolog-
ic-geomorphologic characteristics of the lithogenic ba-
sis of the region. At present the rate of rising in the
spit’s area is comparable (at least not less) to the rate of
the small rising of the Baltic Sea level, which is caused
by the present, geologically short-term cycle of the
Earth. The perspective of the spit’s state on the engi-
neering time scale gives no reason for concern.

Ключевые слова: ãеоморфолоãия, Вислинс-
êая êоса, береãовые формы рельефа, ãолоцен.

Keywords: geomorphology, the Vistula Spit,
coastal relief forms, the Holocene.

Èñòîðèÿ ñîâðåìåííîé àêâàòîðèè Áàëòèéñêîãî ìîðÿ.
Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè óñòàíîâëåíî, ÷òî àêâàòîðèÿ Áàë-
òèéñêîãî ìîðÿ ðàñïîëîæåíà â ïðåäåëàõ ñòðóêòóðíî-äåíó-
äàöèîííîé êîòëîâèíû ñóáìåðèäèîíàëüíîãî ïðîñòèðàíèÿ,
îñëîæíÿþùåé âîñòî÷íûé ñêëîí Ôåííî-Ñêàíäèíàâñêîãî
êðèñòàëëè÷åñêîãî ìàññèâà. Íà÷èíàÿ ñ ïîçäíåãî äîêåìáðèÿ
òåððèòîðèÿ ïîäâåðãàëàñü òðàíñãðåññèâíî-ðåãðåññèâíûì
ïðîöåññàì. Ñîâðåìåííàÿ àêâàòîðèÿ ôîðìèðîâàëàñü â ïîç-
äíåíåîïëåéñòîöåí-ãîëîöåíîâîå âðåìÿ ïî ìåðå îòñòóïàíèÿ
ïîñëåäíåé ñòàäèè âàëäàéñêîãî îëåäåíåíèÿ è ïðîíèêíîâå-
íèÿ â êîòëîâèíó îêåàíñêèõ âîä. Àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ
äàííûõ ïîçâîëÿåò íàìåòèòü ñëåäóþùóþ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü ñîáûòèé. Ïî ìåðå îòñòóïàíèÿ ëåäíèêà, íà÷àâøåãîñÿ
â Áàëòèéñêîé âïàäèíå ïðèìåðíî 14,5 òûñ. ë. í. â ãîòè-
ãëÿöèàëüíóþ (ïî ïðåæíåìó íàçâàíèþ Þæíîé Øâåöèè —
Ãîòèÿ) ýïîõó 16,5—10,5 òûñ. ë. í. [1] îáðàçîâûâàëèñü
ïðèëåäíèêîâûå îçåðà (ñòàäèÿ áàëòèéñêèõ ïðèëåäíèêî-
âûõ îçåð, èëè ñòàäèÿ ÁÏÎ). Íåñêîëüêî ïîçäíåå â á¸ë-
ëèíãñêîå (ïî íàçâàíèþ îçåðà â Þòëàíäèè) ïîòåïëåíèå
(12,8—12,3 òûñ. ë. í.) îçåðà îáúåäèíèëèñü â åäèíîå Áàë-
òèéñêîå Ëåäíèêîâîå îçåðî (ÁËÎ), ïðîñòèðàâøååñÿ îò áå-
ðåãîâ ñîâðåìåííîé Ëèòâû äî Äàíèè. Îêîëî 10,2 òûñ. ë. í.
îñâîáîäèëñÿ îòî ëüäà ïðîõîä â þæíîé Øâåöèè ñåâåðíåå
íåâûñîêîé (ñîâðåìåííàÿ îòìåòêà 312 ì) ãîðû Áèëëèíãåí
(ìåëêîâîäíûé ïðîëèâ Íýðêå). Ïî ïðîõîäó ïðîèçîøåë
ñïóñê âîä ÁËÎ (Áèëëèíãåíñêàÿ êàòàñòðîôà), â ðåçóëüòàòå
êîòîðîãî îíî ñîåäèíèëîñü ñ Ìèðîâûì îêåàíîì [2, 3]. Ýòî
ïðèâåëî ê îáðàçîâàíèþ â Áàëòèéñêîé âïàäèíå Èîëüäèåâî-
ãî ìîðÿ (ïî íàçâàíèþ äâóõñòâîð÷àòîãî ìîëëþñêà èîëüäèà
àðêòèêà). Ñîâðåìåííàÿ áåðåãîâàÿ ëèíèÿ äàííîãî ìîðÿ íà-
õîäèòñÿ íà îòìåòêàõ –35÷–45 ì. Â äàëüíåéøåì âñëåäñò-
âèå ãëÿöèîèçîñòàòè÷åñêîãî ïîäíÿòèÿ Ôåííîñêàíäèè ïðî-
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ïîäíÿòèÿ, ìåíüøåé òåìïà òðàíñãðåññèè, óâå-
ëè÷èòñÿ ãëóáèíà ïîäâîäíîãî ñêëîíà è ìîðñêèå
âîëíû ñ áîëüøåé ýíåðãèåé áóäóò ïîäõîäèòü ê
áåðåãó, îáóñëîâëèâàÿ åãî ðàçìûâ.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò ñäå-
ëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ïðîèñõîæäåíèå è ðàçâè-
òèå Âèñëèíñêîé êîñû îáóñëîâëåíî ñî÷åòàíèåì
àòìîñôåðíûõ, ìîðñêèõ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ è
ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ëèòîãåí-
íîé îñíîâû ðàéîíà åå ôîðìèðîâàíèÿ. Íà ïåð-
âûé âçãëÿä âåäóùàÿ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè êî-
ñû ïðèíàäëåæèò ãèäðîäèíàìè÷åñêîìó ôàêòî-
ðó. Íî õàðàêòåð åãî ðåàëèçàöèè îáóñëîâëåí
êëèìàòîì êàê ñîñòîÿíèåì àòìîñôåðû è èñõîä-
íûì ðåëüåôîì ëèòîãåííîé îñíîâû, ïðåäîïðåäå-
ëåííûì è ïîääåðæèâàåìûì â îñíîâíûõ ÷åðòàõ
íîâåéøåé òåêòîíèêîé. Ïîñëåäíÿÿ ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ íàèáîëåå äîëãîâðåìåííûì è ïðåäñêàçóå-
ìûì â ñâîåì ïðîÿâëåíèè ôàêòîðîì.

Ñ÷èòàÿ íà÷àëî êîñû îò êóòîâîé ÷àñòè çàëè-
âà, ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ïåðñïåêòèâà åå
ñîñòîÿíèÿ íà èíæåíåðíîì ìàñøòàáå âðåìåíè
íå âûçûâàåò îïàñåíèé. Â ïîëüçó ýòîãî ìîæíî
ïðèâåñòè íàëè÷èå äîñòàòî÷íûõ çàïàñîâ ïëÿ-
æåîáðàçóþùåãî ìàòåðèàëà íà ïîäâîäíîì áåðå-
ãîâîì ñêëîíå ñ åãî ìàëûìè óêëîíàìè (îêîëî
6 ì/êì), îáîñíîâàííûé ïðîãíîç ïðîäîëæåíèÿ
ñóùåñòâóþùèõ ãèäðîìåòåîóñëîâèé áåç çíà÷è-
òåëüíûõ èçìåíåíèé, ïî êðàéíåé ìåðå, íà áëè-
æàéøèå äåñÿòèëåòèÿ, òåíäåíöèþ ê äèôôåðåí-
öèðîâàííîìó ïîäíÿòèþ ëèòîãåííîé ìàòðèöû
êîñû. Âîçìîæíûå íåçíà÷èòåëüíûå êðàòêîâðå-
ìåííûå (ñèíîïòè÷åñêèå) êîëåáàíèÿ óðîâíÿ ìî-
ðÿ áóäóò îòðàæàòü, ãëàâíûì îáðàçîì, ñèòóà-
öèþ òåêóùåãî êëèìàòè÷åñêîãî öèêëà. Îíè íå
ïðèâåäóò ê íåîáðàòèìîé òåíäåíöèè ñîâðåìåí-
íîãî ïðèðîäíîãî ñöåíàðèÿ ðàçâèòèÿ êîñû. Ïî-
ëîæèòåëüíàÿ ôàçà òàêîãî êîëåáàíèÿ îòìå÷à-
åòñÿ â ïîñëåäíèå ãîäû. Áîëåå çàìåòíóþ ðîëü
èãðàþò ïåðèîäû óñèëåíèÿ öèêëîíè÷åñêîé àê-
òèâíîñòè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðîèñõîäèò ðàç-
ìûâ áåðåãîâ íà ó÷àñòêàõ, ãäå â áåðåãîâîé çîíå
íåò èëè íåäîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ïëÿæåîáðà-
çóþùåãî ìàòåðèàëà.

Â óñëîâèÿõ ìàëîé àòìîñôåðíîé òóðáóëåíò-
íîñòè ïðîèñõîäèò ÷àñòè÷íîå èëè ïîëíîå âîñ-
ñòàíîâëåíèå ïëÿæåé. Ýòî ïîêàçàíî ïî ðåçóëü-
òàòàì àíàëèçà êîñìîñíèìêîâ áåðåãîâîé çîíû
ìîðÿ Êàëèíèãðàñêîé îáëàñòè [32].

Ïðîäîëæàþùååñÿ ñ ìåëîâîãî ïåðèîäà
(≈80 ìëí ë. í.) ãëîáàëüíîå îòíîñèòåëüíîå ïî-

íèæåíèå óðîâíÿ Ìèðîâîãî îêåàíà è ñîîòâåòñò-
âóþùåå ïîäíÿòèå êîíòèíåíòîâ è äðóãèõ êðóï-
íûõ òåððèòîðèé ñóøè ïðåäïîëàãàåò íàïðàâ-
ëåííîñòü çåìíîãî êëèìàòà ê ïîõîëîäàíèþ,
êîòîðîå, êàê èñòîðè÷åñêè óñòàíîâëåíî, áóäåò
îñëîæíÿòüñÿ ãåîëîãè÷åñêè íåïðîäîëæèòåëü-
íûìè ïîòåïëåíèÿìè è ïîõîëîäàíèÿìè ðàçíîãî
ìàñøòàáà. Òàê, çà ïîñëåäíèå 150 ëåò îò÷åòëè-
âî âûäåëÿþòñÿ 30-ëåòíèå êëèìàòè÷åñêèå öèê-
ëû, èç êîòîðûõ áûëî òðè ñòàäèè ïîõîëîäàíèÿ
è äâå ñòàäèè ïîòåïëåíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
êëèìàò íàõîäèòñÿ â ôàçå ïîõîëîäàíèÿ, êîòî-
ðîå ïðîäëèòñÿ åùå ïðèìåðíî 15 ëåò [31]. Êàê
èçâåñòíî, ïîõîëîäàíèÿ íå ïðèâîäÿò ê ïîâûøå-
íèþ óðîâíÿ Ìèðîâîãî îêåàíà. Èç ýòîãî ñëåäó-
åò, ÷òî ýâñòàòè÷åñêèé ôàêòîð íå îêàæåò çàìåò-
íîãî âëèÿíèÿ íà ýâîëþöèþ Âèñëèíñêîé êîñû,
ïî êðàéíåé ìåðå, íà èíæåíåðíîì (50—60 ëåò)
ìàñøòàáå âðåìåíè. Â äàëüíåé ïåðñïåêòèâå ñëå-
äóåò îæèäàòü ïðîäîëæåíèå íåîòåêòîíè÷åñêîãî
ïîäíÿòèÿ ðàéîíà Äàòñêèõ ïðîëèâîâ, ÷òî ïðè-
âåäåò ê óìåíüøåíèþ îáúåìà ïîñòóïàþùèõ îêå-
àíñêèõ âîä â ñàìîå ïðåñíîâîäíîå, þðèäè÷åñêè
çàêðûòîå, ìîðå íà Çåìëå.

Ãëàâíîå çíà÷åíèå â äèíàìèêå ìîðñêîé áåðå-
ãîâîé çîíû êîñû áóäåò èìåòü áàëàíñ íàíîñîâ.
Äåëî â òîì, ÷òî â óñëîâèÿõ äëèòåëüíîé îòíî-
ñèòåëüíîé ñòàáèëèçàöèè óðîâíÿ ìîðÿ ïîïåðå÷-
íîå ïåðåìåùåíèå íàíîñîâ ñî äíà óìåíüøàåòñÿ
â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî âåòðîâûå âîëíû ïðè èõ îò-
íîñèòåëüíî ñòàáèëèçèðîâàâøèõñÿ õàðàêòåðèñ-
òèêàõ èìåþò ïðåäåë ýíåðãåòè÷åñêèõ âîçìîæ-
íîñòåé äëÿ ìîáèëèçàöèè è ïåðåìåùåíèÿ ê áå-
ðåãó ðûõëîãî ìàòåðèàëà ñî äíà. Ìåõàíè÷åñêàÿ
ñîñòàâëÿþùàÿ âåòðî-âîëíîâîé ýíåðãèè áîëüøå
ðàñõîäóåòñÿ íå íà ïåðåìåùåíèå ê áåðåãó íàíî-
ñîâ ñ ïîäâîäíîãî áåðåãîâîãî ñêëîíà, à íà ìî-
äåëèðîâêó ïðèóðåçîâîãî ðåëüåôà [33]. Òåì íå
ìåíåå êàêèõ-ëèáî êàòàñòðîôè÷åñêèõ èçìåíå-
íèé â ðàçâèòèè ïåðåñûïè ïî ïðèðîäíîìó ñöå-
íàðèþ çà ýòî âðåìÿ íå ïðåäâèäèòñÿ, ïîñêîëüêó
ïðèáðåæíûé ìîðôîãåíåç àäàïòèðîâàëñÿ ê ñîâ-
ðåìåííîé ñèòóàöèè. Ïîñëåäíåå ïîäòâåðæäà-
åòñÿ àíàëèçîì êîñìîñíèìêîâ çà 30-ëåòíèé ïå-
ðèîä [32].

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà
ÐÍÔ ¹ 14-17-00547 (èññëåäîâàíèÿ íîâåéøåé
òåêòîíèêè) è ãîñóäàðñòâåííîãî çàäàíèÿ ÈÎ
ÐÀÍ ¹ 0149-2014-0035 (ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå
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ЛАНДШАФТНЫЕ
ГЕОСИСТЕМЫ

САХАЛИНСКОГО ЗВЕНА
ОКРАИННО-

КОНТИНЕНТАЛЬНОГО
ЛАНДШАФТНОГО ПОЯСА

ТИХООКЕАНСКОЙ РОССИИ

В. Т. Старожилов, д. г. н., профессор, 
Дальневосточный федеральный университет, 
starozhilov.vt@dvfu.ru

На основе анализа и синтеза межêомпонентных и
межландшафтных взаимосвязей, внóтреннеãо содержа-
ния природы, на основе óчета ãлóбинных êорней оêра-
инно-êонтинентальной дихотомии, на основе анализа
ороãрафичесêоãо, êлиматичесêоãо, фиторастительно-
ãо фаêторов, отражена природа в виде среднемасштаб-
ной ландшафтной модели Сахалинсêой области, вêлю-
чающей местности (индивидóальные ландшафты), ви-
ды, роды, подêлассы, êлассы, оêрóãа, провинции и
области. Установлена реãиональная в масштабе
1 : 500 000 ландшафтная дифференциация и орãаниза-
ция природной среды. Приведенные данные моãóт
быть использованы для мноãостóпенчатоãо анализа со-
отношений междó разноóровенными по масштабó
(планетарный, реãиональный, лоêальный) и отличаю-
щимися по содержанию ландшафтными ãеосистемами.
В целом, орãанизованная система является базовой
моделью, êоторая нацеливает на разнообразные свя-
зи и отношения в природе Сахалинсêой области в Ти-
хооêеансêом оêраинно-êонтинентальном ландшафт-
ном поясе. Использование таêой модели ãеосистемы,
при применении ландшафтноãо метода, при óсловии
продолжения ãеосистемных исследований, имеет оã-
ромный потенциал при решении мноãих разнопро-
фильных задач, в том числе природопользовательсêих,
эêолоãичесêих, óправленчесêих, проãнозных и др.

On the basis of the analysis and synthesis of inter-com-
ponent and inter-landscape correlation, considering deep
roots of pericontinental dichotomy, orographic, climatic,
and phyto-vegetative factors, the nature is reflected as an av-
erage-scale model of Sakhalin Oblast, including individual
landscapes, types, kinds, subclasses, classes, districts, prov-
inces and territories. The regional landscape differentiation
and organization of natural environment was mapped at the
scale of 1 : 500 000. The obtained data can be used for a
multistage analysis of correlations among landscape geosys-
tems different in scale (global, regional, local) and structure.
On the whole, the organized system is a basic model aimed at
various natural interrelations in Sakhalin Oblast in the Pacific
pericontinental landscape belt. The application of this kind
of geosystem model through landscape method and on con-
dition of continuing geosystem studies is of a great potential
for solving of numerous tasks of various profile, including na-
ture use, environmental, managerial, forecasting, etc.

Ключевые слова: ландшафт, ãеосистема, Саха-
лин, ороãрафия, êлимат, растительность, ландшафт-
ный пояс, природопользование, эêолоãия.

Keywords: landscape, geosystem, Sakhalin, orogra-
phy, climate, vegetation, landscape belt, nature manage-
ment, environmental science.

Ñàõàëèí — ýòî ðåãèîíàëüíîå çâåíî îêðàèííî-êîíòè-
íåíòàëüíîãî ëàíäøàôòíîãî ïîÿñà Òèõîîêåàíñêîé Ðîñ-
ñèè [9]. Ñâîåîáðàçèå åãî íå òîëüêî â ïàëåîãåîãðàôèè, íî
è â êîíòèíåíòàëüíî-îêåàíè÷åñêîé äèõîòîìèè, çàêîíå
ôóíäàìåíòàëüíîãî äóàëèçìà ñóøè è ìîðÿ, ïàðíîñòè â
îðãàíèçàöèè è ôóíêöèîíèðîâàíèè, åäèíñòâå è ïðîòèâî-
ïîëîæíîñòè ïðèìîðñêèõ è êîíòèíåíòàëüíûõ ëàíäøàô-
òîâ è ãåîñèñòåì. Ñàõàëèíñêèå ëàíäøàôòíûå ãåîñèñòåìû
ðàññìàòðèâàþòñÿ â îáëàñòè ðàçâèâàþùåãîñÿ â ïîñëåäíèå
äåñÿòèëåòèÿ ãîðíîãî ëàíäøàôòîâåäåíèÿ.

Ýòà òåððèòîðèÿ âîøëà â ëàíäøàôòíûå êàðòû ÑÑÑÐ
ìàñøòàáîâ 1 : 2 500 000 [3] è 1 : 4 000 000 [2], ëàíäøàôò-
íóþ êàðòó Ñàõàëèíñêîé îáëàñòè â ìàñøòàáå 1 : 2 000 000
[5]. Ïåðâûå ñîáñòâåííî ëàíäøàôòíûå èññëåäîâàíèÿ áû-
ëè âûïîëíåíû åùå â 60-å ãîäû ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ â ñâÿ-
çè ñ âûïîëíåíèåì ëîêàëüíûõ ðàáîò ïî ðàéîííîé ïëàíè-
ðîâêå Ñàõàëèíñêîé îáëàñòè [4], ïî îöåíêå òåððèòîðèè
äëÿ ðàöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè ïëîäîâî-ÿãîäíûõ ñîâõî-
çîâ [6]. Èçó÷åíèþ ãèäðîìîðôíîé ñòðóêòóðû è ôóíêöè-
îíèðîâàíèþ ëàíäøàôòîâ î. Ñàõàëèí ïîñâÿùåíû ðàáîòû
Í. Ë. Ëèòåíêî (1984—1992), ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðå
ïîáåðåæèé ñåâåðî-ñàõàëèíñêîé ðàâíèíû — Â. Ò. Ñòàðî-
æèëîâà è Â. È. Îçíîáèõèíà [11]. Ïðîâîäèëèñü àâòîð-
ñêèå èññëåäîâàíèÿ âåùåñòâåííûõ êîìïëåêñîâ è äèíàìè-
êè ôóíäàìåíòà ëàíäøàôòîâ, ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèõ,
ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé, à òàêæå ãëóáèííûõ
êîðíåé îêðàèííî-êîíòèíåíòàëüíîé äèõîòîìèè òåððèòî-
ðèè Ñàõàëèíñêîé îáëàñòè [7, 8].

Îñîáî îòìåòèì, ÷òî ðåãèîíàëüíûõ ëàíäøàôòíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé (â òîì ÷èñëå êàðòîãðàôè÷åñêèõ) ìàñøòàáà
1 : 500 000 íà î. Ñàõàëèí ðàíåå íå ïðîâîäèëîñü. Ïðè ñó-
ùåñòâóþùåì îòñóòñòâèè ñðåäíåìàñøòàáíûõ ëàíäøàôò-
íî-ãåîñèñòåìíûõ èññëåäîâàíèé, â òîì ÷èñëå êàðòîãðà-
ôè÷åñêèõ, íå ó÷èòûâàþòñÿ ëàíäøàôòíàÿ ïðèðîäíàÿ è
õîçÿéñòâåííàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ, òåððèòîðèàëüíûå ïðè-
ðîäíî-õîçÿéñòâåííûå ñâÿçè, ÷òî ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ
êà÷åñòâà â âûáîðå îïòèìàëüíûõ ïóòåé îñâîåíèÿ òåððè-
òîðèé. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ äåëàåò ïðîáëåìó ñèíòåçà, àíàëè-
çà è îöåíîê ïðèðîäíûõ ñèñòåì íà îñíîâå ñðåäíåìàñø-
òàáíûõ âåêòîðíî-ñëîåâûõ ìîäåëåé êðàéíå àêòóàëüíîé.

Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ òåîðèÿ è ïðàêòèêà îáùèõ
èòîãîâ è ñòðàòåãè÷åñêîãî âèäåíèÿ ãåîñèñòåìíîãî ïîäõî-
äà â èçó÷åíèè ãåîãðàôè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà íà îñíîâå
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ëàíäøàôòû), âèäû, ðîäû, ïîäêëàññû, êëàññû,
îêðóãà, ïðîâèíöèè è îáëàñòè. Óñòàíîâëåíà ðå-
ãèîíàëüíàÿ â ìàñøòàáå 1 : 500 000 ëàíäøàôò-
íàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ è îðãàíèçàöèÿ ïðèðîä-
íîé ñðåäû. Â öåëîì îðãàíèçîâàííàÿ ñèñòåìà
ÿâëÿåòñÿ áàçîâîé ìîäåëüþ, êîòîðàÿ èìååò îã-
ðîìíûé ïîòåíöèàë ïðè ðåøåíèè ìíîãèõ ðàçíî-
ïðîôèëüíûõ çàäà÷, â òîì ÷èñëå ïðèðîäîïîëü-
çîâàòåëüñêèõ, ýêîëîãè÷åñêèõ, óïðàâëåí÷åñêèõ,
ïðîãíîçíûõ è äð. Ýòî äîêàçàíî àâòîðîì äëÿ
òåððèòîðèè Ïðèìîðñêîãî êðàÿ [9, 10] íà ïðè-

ìåðå ñîïðÿæåíèÿ ëàíäøàôòíîé ãåîãðàôèè è
îöåíîê âîçìîæíîñòåé ïðèìåíåíèÿ ëàíäøàôò-
íîãî ïîäõîäà ê êîìïëåêñíîé îöåíêå òåõíîãåí-
íîé ïðåîáðàçîâàíèé ëàíäøàôòîâ.

Ïðè ïîñëåäîâàòåëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ ëàíä-
øàôòíàÿ ìîäåëü ãåîñèñòåìû Ñàõàëèíñêîé îá-
ëàñòè ìîæåò ñòàòü îñíîâîé ìíîãîñòóïåí÷à-
òîãî, ìíîãîîòðàñëåâîãî è ìíîãîöåëåâîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ, ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ
è óïðàâëåíèÿ òåððèòîðèÿìè Ñàõàëèíñêîé îá-
ëàñòè.
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В статье рассматривается своеобразие и óниêальность свойств различных
природных êомпонентов, образóющих ландшафты соляноêóпольноãо проис-
хождения, что позволяет ãоворить о них êаê о êлючевых ландшафтных и био-
лоãичесêих территориях. Приводится пример положительноãо воздействия
антропоãенной деятельности на сохранение и поддержание видовоãо разно-
образия птиц на территории Индерсêоãо êарстовоãо поля ó озера Индер (Аты-
раóсêая область, Казахстан). В заброшенных êарьерах по добыче ãипса обна-
рóжены таêие редêие виды, êаê степная пóстельãа (Falco naumanni), степной
лóнь (Circus macrourus), филин (Bubo bubo), а таêже розовые сêворцы (Sturnus
roseus) и дрóãие виды птиц. В оêрестностях êарьеров на ãрядах ãнездится степ-
ной орел (Aquila nipalensis). На сêлонах êарстовых вороноê и насыпных êарь-
ерных дороã аêтивно селятся большие песчанêи (Rhombomys opimus), êоторые
предположительно поддерживают стабильнóю êормовóю базó дневных и ноч-
ных хищных птиц в районе. На полевых дороãах воêрóã озера Индер, междó
êарьерами, зафиêсированы ãрóппы чернобрюхих рябêов (Pterocles orientalis).
В резóльтате деятельности человеêа на территории Индерсêоãо êарстовоãо
поля было создано оптимальное сочетание ãнездовых и êормовых биотопов
для ряда птиц, в том числе редêих êрасноêнижных пернатых хищниêов. Опи-
сан пример положительноãо воздействия антропоãенной деятельности на со-
хранение и поддержание видовоãо разнообразия редêих птиц в оêрестностях
озера Индер, на территории Индерсêоãо êарстовоãо поля Индерсêоãо адми-
нистративноãо района Атыраóсêой области Казахстана.

The article deals with the originality and uniqueness of the natural properties
of the various components forming the salt dome origin landscape, which allows
us to speak of them as the key landscape and biological areas. The example of the
positive impact of human activities on the preservation and maintenance of the di-
versity of species of birds in the territory of the karst field at Inder Lake (Atyrau,
Kazakhstan) is given. In the abandoned quarries for the extraction of gypsum, such
rare species as the Lesser Kestrel (Falco naumanni), the Pallid Harrier (Circus mac-
rourus), the Eagle Owl (Bubo bubo), and the Pink Starlings (Sturnus roseus) and
other species of birds are found. In the vicinity of the quarries, on the ridges, the
Steppe Eagle (Aquila nipalensis) nests. On the slopes of sinkholes and bulk mining
roads the Great Gerbil (Rhombomys opimus) actively settles, which allegedly main-
tains a stable food base day and night birds of prey in the area. On the field roads
around the lake Inder between careers, groups of Black-sandgrouse (Pterocles ori-
entalis) are registered. As a result of human activities, in the field of the Inder karst,
the optimal combination of nesting and feeding habitats for a number of birds in-
cluding rare raptors from the Red Data Book was created. The example of the pos-
itive impact of human activities on the preservation and maintenance of species
diversity of rare birds in the vicinity of Lake Inder, in the territory of the karst field
Inder of the Inder Administrative District of the Atyrau Region of Kazakhstan is de-
scribed.

Ключевые слова: oзеро Индер, Индерсêое êарстовое поле, птицы, Крас-
ная êниãа Казахстана и России, ãипсовый êарьер, антропоãенная деятельность,
создание национальноãо парêа.

Keywords: lake Inder, Inderskoye karst field, birds, the Red Data Book of Ka-
zakhstan and Russia, plaster pit, anthropogenous activity, creation of the national
park.

Ââåäåíèå. Îòëîæåíèÿ êàìåííîé ñîëè
âêëþ÷åíû â ñòðàòèãðàôè÷åñêèå êîìï-
ëåêñû ïðèìåðíî ÷åòâåðòè òåððèòîðèè
êîíòèíåíòàëüíîé ÷àñòè Çåìëè. Â ðÿäå
ðàéîíîâ ñîëü âûõîäèò íà ïîâåðõíîñòü
èëè ðàñïîëàãàåòñÿ íàñòîëüêî áëèçêî â
íåé, ÷òî èãðàåò êëþ÷åâóþ ðîëü â ôîð-
ìèðîâàíèè ëàíäøàôòîâ. Âîçäåéñòâèå
ñîëÿíîé òåêòîíèêè íà ëàíäøàôòíóþ
ñòðóêòóðó çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî â ðå-
çóëüòàòå äàâëåíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ïîðîä
íàäñîëåâîãî òåêòîíè÷åñêîãî ýòàæà ýâà-
ïîðèòû (êàìåííàÿ ñîëü, ãèïñ, àíãèäðèò,
êàëèéíûå ñîëè) óñòðåìëÿþòñÿ ê ïîâåð-
õíîñòè íà îñëàáëåííûõ òåêòîíè÷åñêèìè
ðàçëîìàìè ó÷àñòêàõ, ïðîðûâàÿ è îòáðà-
ñûâàÿ âûøåëåæàùèå îòëîæåíèÿ. Ïî-
ðîäû íàäñîëåâîãî òåêòîíè÷åñêîãî ýòàæà
îáðàçóþò ðàçíîîáðàçíûå äèçúþíêòèâ-
íûå ñòðóêòóðû è ñóùåñòâåííî ïîâûøà-
þò ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêóþ ñëîæ-
íîñòü è ðàçíîîáðàçèå òåððèòîðèè, ÷òî
ñêàçûâàåòñÿ íà ïîâûøåííîé ïëîòíîñòè
óíèêàëüíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ —
ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ, ìèíåðàëîãè÷åñêèõ,
ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ, ãåîìîðôîëîãè÷åñ-
êèõ, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ è äð. Îòìå÷å-
íî, ÷òî â ïðåäåëàõ Ïðåäóðàëüÿ äî ïîëî-
âèíû îáúåêòîâ ãåîëîãè÷åñêîãî è ãåî-
ìîðôîëîãè÷åñêîãî íàñëåäèÿ ñâÿçàíî ñ
ñîëÿíîêóïîëüíûìè ñòðóêòóðàìè. Ãåî-
ëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå è ñëîæíîñòü
ðåëüåôà â ðàéîíàõ êàê âûâåäåííîãî íà
ïîâåðõíîñòü ÿäðà èëè êåïðîêà, òàê è
ïðè íåãëóáîêîì èõ çàëåãàíèè, íî ñ ìíî-
ãîêðàòíî ÷åðåäóþùèìèñÿ íàäñîëåâûìè
îòëîæåíèÿìè, ïðèâîäÿò ê ñâîåîáðàçèþ
êàê ïî÷â, òàê è ðàñòèòåëüíîãî ïîêðî-
âà. Óíèêàëüíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ ïî÷â
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èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿëè óñòüÿ ñîëîíîâîäíûõ ðîä-
íèêîâ è èõ ïåñ÷àíûå äîëèíû, íà êîòîðûõ ó÷-
òåíû íåñêîëüêî ïàð ìîðñêèõ çóéêîâ (Chara-
drius alexandrinus). Ïî ñêëîíàì îâðàãîâ íàè-
áîëåå îáû÷íà æåë÷íàÿ îâñÿíêà (Emberiza
bruniceps).

Êàðñòîâûå ýëåìåíòû ðåëüåôà (â ïåðâóþ
î÷åðåäü êàðñòîâûå âîðîíêè) Èíäåðñêîãî êàðñ-
òîâîãî ïîëÿ è ãèïñîâûå êàðüåðû ñ àíòðîïîãåí-
íîé èíôðàñòðóêòóðîé ôîðìèðóþò â ïóñòûíå
Ñåâåðíîãî Ïðèêàñïèÿ íîâûé áèîòîï, ïðèãîä-
íûé äëÿ ãíåçäîâàíèÿ öåëîãî ðÿäà ïòèö, â òîì
÷èñëå õèùíûõ êðàñíîêíèæíûõ, à òàêæå äëÿ
ðàçìíîæåíèÿ êîëîíèàëüíûõ ãðûçóíîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ïðèçíàòü, ÷òî àíò-
ðîïîãåííàÿ äåÿòåëüíîñòü íà òåððèòîðèè Èí-
äåðñêîãî êàðñòîâîãî ïîëÿ â ñî÷åòàíèè ñ íàëè-
÷èåì êàðñòîâûõ ýëåìåíòîâ ðåëüåôà ïîçèòèâíî
ñêàçûâàåòñÿ íà ñîõðàíåíèè ðåäêèõ âèäîâ îð-
íèòîôàóíû. Çàáðîøåííûå ãèïñîâûå êàðüåðû
ïîñëóæèëè îòëè÷íûì ìåñòîì äëÿ ãíåçäîâàíèÿ
â ÷àñòíîñòè ðåäêèõ äíåâíûõ è íî÷íûõ õèù-
íûõ ïòèö. Ñîçäàííàÿ âîêðóã êàðüåðîâ èíôðà-
ñòðóêòóðà îáåñïå÷èëà óñëîâèÿ äëÿ øèðîêîãî
ðàñïðîñòðàíåíèÿ êîëîíèàëüíûõ ãðûçóíîâ, êî-
òîðûå ÿâëÿþòñÿ êîðìîâîé áàçîé äëÿ ìíîãèõ
ïåðíàòûõ õèùíèêîâ. Â ðåçóëüòàòå ñëîæèëîñü
óäà÷íîå ñî÷åòàíèå ãíåçäîâûõ è êîðìîâûõ áèî-
òîïîâ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ çàëîãîì óñïåøíîãî ðàçìíî-
æåíèÿ ïòèö.

Âûâîäû. Ñîëÿíîêóïîëüíûå ëàíäøàôòû, â
òîì ÷èñëå Èíäåðñêîãî ðàéîíà, èíòåãðèðóÿ íà
ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîé òåððèòîðèè êàê óíè-
êàëüíûå, òàê è ðåïðåçåíòàòèâíûå â îòíîøå-
íèè ðåãèîíà, ôîðìû ïðèðîäíîãî ðàçíîîáðà-

çèÿ, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âàæíûé ýëåìåíò ïðè-
ðîäîîõðàííîé ñåòè — êëþ÷åâûå ëàíäøàôòíûå
è áèîëîãè÷åñêèå òåððèòîðèè. Ñ îäíîé ñòîðî-
íû, îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ëîêàëüíûå ãåî-
ñèñòåìû, ñî÷åòàþùèå ÷åðòû ðåëèêòîâûõ ëàíä-
øàôòîâ âìåñòå ñ ïîëíûì íàáîðîì òèïè÷íûõ
äëÿ ðåãèîíà ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ. Ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû, âûñîêàÿ èçìåí÷èâîñòü ëàíä-
øàôòíîé ñòðóêòóðû â ðåçóëüòàòå àêòèâíîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ ñîëÿíîãî ÿäðà ñ ðàçëè÷íûìè
ïðèðîäíûìè ïðîöåññàìè (êàðñò, ýðîçèÿ, âîäî-
ïðîÿâëåíèÿ), ôîðìèðóåò ñâîåîáðàçíûå ðåôó-
ãèóìà (óáåæèùà) êàê äëÿ ðåäêèõ ïðèðîäíûõ
êîìïëåêñîâ, òàê è äëÿ áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äèíàìè÷íîñòü ìåæêîì-
ïîíåíòíûõ âçàèìîäåéñòâèé îïðåäåëÿåò ñëîæ-
íîñòü è ðàçíîîáðàçèå ñòðóêòóðû ëàíäøàôò-
íûõ ãåîñèñòåì ñîëÿíîêóïîëüíûõ ãåîñèñòåì è
èõ îòíîñèòåëüíóþ óñòîé÷èâîñòü ê àíòðîïîãåí-
íûì âîçäåéñòâèÿì.

Òàêèì îáðàçîì, ëàíäøàôòû Èíäåðñêîãî ñî-
ëÿíîêóïîëüíîãî ðàéîíà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
îäíó èç êëþ÷åâûõ ëàíäøàôòíûõ è áèîëîãè-
÷åñêèõ òåððèòîðèé Ïðèêàñïèéñêèé íèçìåí-
íîñòè. Âûñîêèé óðîâåíü ðåêðåàöèîííîãî ïîòåí-
öèàëà äàííîé òåððèòîðèè ñîçäàåò áëàãîïðèÿò-
íûå ïåðñïåêòèâû äëÿ ñîçäàíèÿ íàöèîíàëüíîãî
ïàðêà «Èíäåð».

Ìàòåðèàëû ñòàòüè ïîäãîòîâëåíû â ðàì-
êàõ ãðàíòà ÐÔÔÈ ¹ 14-05-220 «Ìèðîâîå
ðàçíîîáðàçèå ëàíäøàôòîâ ñîëÿíîêóïîëüíîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ: îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ,
ïðîáëåìû îõðàíû è ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ».
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На основе мноãолетних исследований поêаза-
на динамиêа ãидрохимичесêоãо режима в верхней
части Боãóчансêоãо водохранилища в период еãо
заполнения (2013—2015 ãã.). Установлено, что хо-
рошие ãидродинамичесêие óсловия воды в р. Анãа-
ре до ее зареãóлирования плотиной Боãóчансêой
ГЭС и в первый ãод заполнения водохранилища
обóсловливают близêие êонцентрации большин-
ства биоãенных элементов и êислородноãо режима.
С óвеличением óровня воды происходят изменения
в êоличественном соотношении форм минераль-
ноãо азота, а таêже в êонцентрациях êислорода,
фосфора и êремния, связанные с формированием
новых óсловий природно-техноãенноãо водоема.
В период заполнения водохранилища наблюдается
вертиêальная стратифиêация в содержании био-
ãенных и орãаничесêих веществ. Резóльтаты иссле-
дований позволили определить барьернóю зонó во-
дохранилища, ãде наиболее четêо проявляются из-
менения ãидрохимичесêоãо состава при переходе
от речных óсловий ê óсловиям водохранилища.

On the basis of the years of research, this study
presents the dynamics of hydro-chemical regime in the
upper part of the Boguchany Reservoir at the reservoir
filling period (2013—2015). The study shows that good
hydrodynamic condition of water in the Angara River
before the completion of the Boguchany hydropower
station and during the first year of the reservoir filling
cause similar concentrations of most biogenic ele-
ments and oxygen mode. As the water level grew, and
the new environment of natural-technogenic reservoir
gradually took shape, some changes occurred in the
proportion of mineral nitrogen compounds and in the
concentrations of oxygen, phosphorous and silica.
Vertical stratification of biogenic and organic matter
has been observed during the reservoir filling period.
The results of the study helped to detect the reservoir’s
barrier zone where changes of hydro-chemical com-
position that occur during the transition from the riv-
er to the reservoir environment can be observed most
clearly.

Ключевые слова: Боãóчансêое водохранили-
ще, период заполнения, биоãенные элементы, êис-
лородный режим.

Keywords: the Boguchany Reservoir, time of the
filling, biogenic elements, oxygen mode.

Ââåäåíèå. Ñîçäàíèå èñêóññòâåííûõ âîäîõðàíèëèù ÿâ-
ëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå ïîêàçàòåëüíûõ ïðèìåðîâ òåõíî-
ãåííîãî èçìåíåíèÿ âîäíûõ ýêîñèñòåì. Èçâåñòíî, ÷òî íà
ôîðìèðîâàíèå ãèäðîõèìè÷åñêîãî ðåæèìà âîäîõðàíèëèùà
âëèÿåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ôàêòîðîâ, îñíîâíûìè èç êîòî-
ðûõ â ïåðèîä çàïîëíåíèÿ ÿâëÿþòñÿ âçàèìîäåéñòâèå âîä-
íûõ ìàññ ñ ïî÷âîãðóíòàìè, óìåíüøåíèå ñêîðîñòåé òå÷å-
íèÿ è áèîëîãè÷åñêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü âîäîåìà [1—3]. Ïðè
çàðåãóëèðîâàíèè ñèáèðñêèõ ðåê åùå îäíèì çíà÷èìûì
ôàêòîðîì ÿâëÿþòñÿ áîëüøèå îáúåìû íåñâåäåííîãî ëåñà,
çàòîïëÿåìîãî â âîäîõðàíèëèùàõ. Ðàíåå ïðîâåäåííûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà êîíöåí-
òðàöèþ áèîãåííûõ êîìïîíåíòîâ è êèñëîðîäíûé ðåæèì
âîäîåìà îêàçûâàåò äåãðàäàöèÿ äðåâåñíûõ ìàññ â ïåðâûé
ïåðèîä èõ çàòîïëåíèÿ [4, 5]. Èçáûòî÷íûå êîíöåíòðàöèè
áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü N è Ð, ïðèâîäÿò
ê ýâòðîôèêàöèè âîäîåìîâ, è, êàê ñëåäñòâèå, óõóäøåíèþ
êà÷åñòâà ïðåñíûõ âîä [6]. Â ñâÿçè ñ ÷åì, öåëüþ íàøåãî
èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëîñü èçó÷åíèå ìåæãîäîâîé äèíàìèêè
êèñëîðîäíîãî ðåæèìà è êîíöåíòðàöèé áèîãåííûõ ýëåìåí-
òîâ â âîäå Áîãó÷àíñêîãî âîäîõðàíèëèùà (ÁÃÂ) ïðè èçìå-
íÿþùåìñÿ óðîâåííîì ðåæèìå â ïåðèîä åãî çàïîëíåíèÿ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ
ëàíäøàôòíûìè óñëîâèÿìè ÁÃÂ ñîîòâåòñòâóåò âîäîõðà-
íèëèùó ëåñíîãî òèïà, ïî ãåíåçèñó êîòëîâèíû — ðóñëîâî-
ãî äîëèííîãî. Çàïîëíåíèå ÁÃÂ íà÷àëîñü îñåíüþ 2012 ã.
Íà êîíåö 2013 ã. óðîâåíü âîäû â âîäîõðàíèëèùå ñîñòà-
âèë 192,78 ì ÁÑ, â äåêàáðå 2014 ã. — 204,97 ì ÁÑ, â ìàå
2015 ã. äîñòèã ïðîåêòíîé îòìåòêè â 208 ì ÁÑ [7]. Ïðîåê-
òíàÿ ïëîùàäü ÁÃÂ ñîñòàâëÿåò 2326 êì2, äëèíà — 375 êì.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîäïîð îò ïëîòèíû Áîãó÷àíñêîé ÃÝÑ
ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ äî ñòâîðà Óñòü-Èëèìñêîé ÃÝÑ.

Èññëåäîâàíèå ãèäðîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âûïîëíÿëîñü
â äâà ýòàïà: ïåðâûé — íà ð. Àíãàðå äî åå çàðåãóëèðîâàíèÿ
ïëîòèíîé Áîãó÷àíñêîé ÃÝÑ (2007 ã.), âòîðîé — âî âðåìÿ
çàïîëíåíèÿ ÁÃÂ (2013—2015 ãã.). Âñå ðàáîòû ïðîâîäè-
ëèñü âî âòîðîé ïîëîâèíå àâãóñòà â âåðõíåé ÷àñòè ÁÃÂ,
ÿâëÿþùåéñÿ çîíîé ïåðåìåííîãî ïîäïîðà âîäîõðàíèëèùà.
Â 2007 ã. ïðîâåäåíû ãèäðîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ îñ-
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Çàêëþ÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèÿ êèñëîðîäíîãî ðåæèìà è áèîãåí-
íûõ êîìïîíåíòîâ â âîäå âåðõíåé ÷àñòè ÁÃÂ â
ãîäû çàïîëíåíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî â ðóñëîâîé
÷àñòè âîäîõðàíèëèùà ïðîäóêöèîííî-äåñòðóê-
öèîííûå ïðîöåññû ïðîòåêàþò ìåäëåííî è íå
ïðèâîäÿò ê îáîãàùåíèþ âîä áèîãåííûìè ýëå-
ìåíòàìè, «âñïûøêè» ïåðâîãî ãîäà íå íàáëþ-
äàåòñÿ. Êèñëîðîäíûé ðåæèì îñòàåòñÿ áëàãî-
ïðèÿòíûì äëÿ ãèäðîáèîíòîâ. Óñòàíîâëåííûå
çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ áèî-
ãåííûõ ýëåìåíòîâ ïîçâîëÿþò óòâåðæäàòü, ÷òî
â ïðîöåññå çàïîëíåíèÿ âîäîõðàíèëèùà ïðî-
èñõîäèò ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè íèòðàòíîãî

àçîòà, êðåìíèÿ è, íàïðîòèâ, ñîäåðæàíèå àì-
ìîíèéíîãî àçîòà, îáùåãî ôîñôîðà â âîäå ÁÃÂ
âîçðàñòàåò. Îñîáåííî ÿðêî ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ â
áàðüåðíîé çîíå âîäîåìà (ðàéîí ä. Åäàðìà), ãäå
ïðîèñõîäÿò áîëåå èíòåíñèâíûå èçìåíåíèÿ ãèä-
ðîëîãè÷åñêèõ, ãèäðîõèìè÷åñêèõ è áèîëîãè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ Èíòåãðàöèîí-
íîé Ïðîãðàììû ÈÍÖ ÑÎ ÐÀÍ «Ôóíäàìåí-
òàëüíûå èññëåäîâàíèÿ è ïðîðûâíûå òåõíîëî-
ãèè êàê îñíîâà îïåðåæàþùåãî ðàçâèòèÿ Áàé-
êàëüñêîãî ðåãèîíà è åãî ìåæðåãèîíàëüíûõ
ñâÿçåé» (0341-2015-0001).
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Исследования современных тенденций изме-
нения аãроêлиматичесêих óсловий для óспешноãо
фóнêционирования аãрарноãо природопользова-
ния на фоне óвеличения числа опасных процессов
входят в область задач обеспечения продоволь-
ственной безопасности страны. В статье представ-
лен перечень поêазателей, отражающий êрóã при-
родно-êлиматичесêих явлений, тем или иным об-
разом óменьшающих эффеêтивность ведения
сельсêоãо хозяйства на территории южной тайãи
Западной Сибири. Авторы расêрывают определе-
ния êритериев, хараêтеризóющих поêазатели опас-
ных и неблаãоприятных природно-êлиматичесêих
явлений. Использование ГИС-технолоãий позволи-
ло создать полномасштабнóю базó ãеоданных по
выделенным поêазателям и провести пространст-
венный анализ, дающий возможность проследить
динамиêó и лоêализацию этих явлений. Резóльтаты
исследований моãóт быть использованы для разра-
ботêи реãламентирóющих требований ê формиро-
ванию стратеãии óстойчивоãо аãрарноãо природо-
пользования реãиона.

The studies of present trends in the change of
agro-climatic conditions for the successful functioning
of the agricultural environmental management with in-
creasing number of dangerous processes are included in
the scope of food security tasks. The article presents a
list of indicators reflecting a range of natural-climatic
phenomena, which reduce the efficiency of agriculture
in the southern taiga of Western Siberia. The definitions
of the criteria characteristic of the indicators of danger-
ous and adverse natural-climatic phenomena are ex-
plored by the authors. Using GIS technology has al-
lowed to create a full-scale geo-database compiled on
the indicators and to make spatial analysis, giving the
opportunity to follow the dynamics and localization of
these phenomena. The study results can be used for the
development of the regulatory requirements on form-
ing the strategy for region sustainable agricultural envi-
ronmental management.

Ключевые слова: опасные и неблаãоприят-
ные природно-êлиматичесêие явления, аãрарное
природопользование, Западная Сибирь.

Keywords: dangerous and adverse natural-cli-
matic phenomena, agricultural environmental man-
agement, Western Siberia.

Ââåäåíèå. Îäíîé èç íåãàòèâíûõ òåíäåíöèé, ñóùåñòâó-
þùèõ â ñîâðåìåííîì ìèðå, ó÷åíûå íàçûâàþò ðîñò ÷èñëà
îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ. Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ
ïî÷òè ïîâñåìåñòíî îòìå÷àþòñÿ ñóùåñòâåííûå ñäâèãè â
ïîâòîðÿåìîñòè ýêñòðåìàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ ÿâëåíèé.
Íåëüçÿ ñêàçàòü, ÿâëÿåòñÿ ëè ýòî ñëåäñòâèåì êðóïíîìàñø-
òàáíûõ èçìåíåíèé â ñîñòîÿíèè ïëàíåòàðíîé êëèìàòè÷åñ-
êîé ñèñòåìû, â òîì ÷èñëå è àíòðîïîãåííîãî õàðàêòåðà,
ëèáî â îïðåäåëåííîé ìåðå îáóñëîâëåíî ëîêàëüíûìè ïðè-
ðîäíî-êëèìàòè÷åñêèìè ïðîöåññàìè. Â ñâÿçè ñ ýòèì íå âû-
çûâàåò ñîìíåíèÿ íåîáõîäèìîñòü òùàòåëüíîãî èçó÷åíèÿ
îñîáåííîñòåé ïðîÿâëåíèÿ è äèíàìèêè îïàñíûõ ÿâëåíèé
íà òåððèòîðèè îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ.

Ñðåäè îòðàñëåé ýêîíîìèêè íàèáîëåå óÿçâèìîé è çàâè-
ñèìîé îò ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ÿâëÿåòñÿ ñôåðà
àãðàðíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, âåäü áîëåå 70 % îïàñíûõ
ÿâëåíèé (Îß) è íåáëàãîïðèÿòíûõ ÿâëåíèé (Íß) ïðèõîäèò-
ñÿ íà òåïëûé âåãåòàöèîííûé ïåðèîä [1]. Äëÿ èññëåäîâà-
íèÿ íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé ðàçëè÷íî-
ãî ãåíåçèñà íà ðàçâèòèå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, â ÷àñòíîñòè,
ðàñòåíèåâîäñòâà, áûëà âûáðàíà ïîäçîíà þæíîé òàéãè Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè. Þæíàÿ òàéãà Çàïàäíîé Ñèáèðè íàõîäèò-
ñÿ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè òåððèòîðèè Ðîññèè, íà þãå Çà-
ïàäíîñèáèðñêîé ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé ñòðàíû. Êëèìàò
óìåðåííî-êîíòèíåíòàëüíûé ñ æàðêèì, äîñòàòî÷íî óâëàæ-
íåííûì ëåòîì è õîëîäíûì ïðîäîëæèòåëüíûì çèìíèì
ïåðèîäîì [2]. Þæíàÿ òàéãà ÿâëÿåòñÿ ïîãðàíè÷íîé òåððè-
òîðèåé äëÿ ïîëíîìàñøòàáíîãî ðàçâèòèÿ àãðàðíîãî ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèÿ, òàê íàçûâàåìîé çîíîé ðèñêîâàííîãî
çåìëåäåëèÿ. Çäåñü ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ áëàãî-
ïðèÿòíû äëÿ âîçäåëûâàíèÿ áîëüøèíñòâà ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííûõ êóëüòóð, íî, âìåñòå ñ òåì, êîëè÷åñòâî ïðèðîäíûõ
îïàñíîñòåé çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì â áîëåå þæíûõ è îñâî-
åííûõ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì îòíîøåíèè çîíàõ. Ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ñåâåðíûìè îáëàñòÿìè äàííûé ðåãèîí îáëàäàåò áî-
ëåå îïòèìàëüíûìè óñëîâèÿìè âåäåíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñò-
âà è çíà÷èòåëüíûìè ïîòåíöèàëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè
âîâëå÷åíèÿ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé îáîðîò äîïîëíèòåëü-
íûõ òåððèòîðèé çà ñ÷åò îñóøåíèÿ çàáîëî÷åííûõ çåìåëü.
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ýòèõ ëåò ïðèâåëè ê çíà÷èòåëüíûì óùåðáàì â
îòðàñëÿõ ëåñíîãî è ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.

Íåêîòîðûå èç ïåðå÷èñëåííûõ Îß, òàêèå
êàê ñèëüíàÿ æàðà, çàñóõà àòìîñôåðíàÿ, íèç-
êèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà ïðè îòñóòñòâèè ñíåæ-
íîãî ïîêðîâà íà òåððèòîðèè þæíîé òàéãè Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè âñòðå÷àþòñÿ êðàéíå ðåäêî.

Â îòëè÷èå îò îïàñíûõ, íåáëàãîïðèÿòíûå
ÿâëåíèÿ åæåãîäíî íàáëþäàþòñÿ ïîâñåìåñòíî ñ
ðàçíîé èíòåíñèâíîñòüþ, èíîãäà ñóùåñòâåííî
ïîíèæàÿ óðîæàéíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð. Íàïðèìåð, ïî íàøèì íàáëþäåíèÿì
òàêèå ÿâëåíèÿ, êàê íèçêàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà,
âûñîêèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà, ÷àñòûå äîæäè,
èìåþùèå îïðåäåëåííóþ ïåðèîäè÷íîñòü äëÿ
þæíîé òàéãè, ïðèâîäÿò ê ñíèæåíèþ óðîæàé-
íîñòè êàðòîôåëÿ, èíîãäà â 2—3 ðàçà íèæå
íîðìû.

Òàêîé ïîêàçàòåëü, êàê îòíîñèòåëüíàÿ âëàæ-
íîñòü âîçäóõà ìåíåå 30 %, ïðèíàäëåæèò ãðóï-
ïå íåáëàãîïðèÿòíûõ ÿâëåíèé, îäíàêî, èíîãäà
íàáëþäàåòñÿ â êîìïëåêñå ñ âåòðîì. Ýòè ÿâ-
ëåíèÿ ñïîñîáñòâóþò âåòðîâîé ýðîçèè ïî÷âû,
ïîëåãàíèþ è âûäóâàíèþ ïîñåâîâ. Êîëè÷åñòâî
äíåé ñ îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ âîçäóõà ìå-
íåå 30 % ïî îáëàñòÿì êîëåáëåòñÿ îò 0 äî 52 â
ãîä. Îöåíêà äèíàìèêè ïîêàçûâàåò óñòîé÷èâîå
óâåëè÷åíèå çàñóøëèâûõ äíåé â âåãåòàöèîí-
íûé ïåðèîä, îñîáåííî çàìåòåí ðîñò â Òþìåíñ-
êîé è Îìñêîé îáëàñòÿõ.

Ëèâíè è ãðàä (â îòëè÷èå îò ñèëüíîãî ëèâíÿ
è êðóïíîãî ãðàäà, îòíîñÿùèõñÿ ê Îß) èìåþò
îïðåäåëåííûé ïåðèîäè÷åñêèé õàðàêòåð è ñïî-
ñîáíû íàíåñòè çíà÷èòåëüíûé âðåä ðàñòåíèå-
âîäñòâó. Ñðåäíåãîäîâîå êîëè÷åñòâî äíåé ñ ëèâ-
íÿìè äëÿ ðàçíûõ ìåòåîñòàíöèé êîëåáëåòñÿ
îò 52 (ñò. ßëóòîðîâñê) äî 106 (ñò. Òîáîëüñê).

Â ñâÿçè ñ óñèëåíèåì ëèâíåâîé äåÿòåëüíîñòè
ñîçäàþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ èíòåí-
ñèâíîãî ðàçâèòèÿ ïðîöåññîâ îâðàãîîáðàçîâà-
íèÿ è ïëîñêîñòíîãî ñìûâà.

Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ñëó÷àåâ ñ ãðàäîì
ôèêñèðóåòñÿ âî âòîðîé ïîëîâèíå ìàÿ, êàê ðàç
â ýòî âðåìÿ ïîÿâëÿþòñÿ âñõîäû ìíîãèõ êóëü-
òóðíûõ ðàñòåíèé. Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ëîêàëè-
çàöèÿ íàáëþäàåòñÿ â þæíûõ ðàéîíàõ Òîìñêîé
è íà þãî-çàïàäå Òþìåíñêîé îáëàñòåé.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî âñå ïåðå÷èñëåí-
íûå âûøå Îß è Íß âûäåëÿþòñÿ è àíàëèçèðó-
þòñÿ âî âðåìåííûõ ðàìêàõ òåïëîãî ïåðèîäà.
Àíàëèç ìåòåîäàííûõ äëÿ Òîìñêîé îáëàñòè ïî-
êàçàë ñìåùåíèå ñðîêîâ ïåðåõîäà ñðåäíåñóòî÷-
íûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà ÷åðåç 0°, 5° è 10 °Ñ âåñ-
íîé è îñåíüþ â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ, ÷òî ïðèâî-
äèò ê âîçðàñòàíèþ ñëó÷àåâ Îß è Íß â íà÷àëå
è êîíöå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà.

Çàêëþ÷åíèå. Ïðèâåäåííûé â ñòàòüå àíàëèç
ïðèðîäíûõ îïàñíîñòåé îõâàòûâàåò ëèøü íåêî-
òîðûå âûáðàííûå ïîêàçàòåëè, íà îñíîâå êîòî-
ðûõ áûëà ïðîäåìîíñòðèðîâàíà íåîáõîäèìîñòü
ðàçðàáîòêè ðåãèîíàëüíîé ñèñòåìû êðèòåðèåâ â
ïðèðîäíûõ ãðàíèöàõ, â ÷àñòíîñòè, äëÿ ñôåðû
àãðàðíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Ïðåèìóùåñò-
âî òàêîãî ïîäõîäà çàêëþ÷àåòñÿ, ñ îäíîé ñòî-
ðîíû, â âîçìîæíîñòè ïîëó÷åíèÿ áîëåå äåòàëü-
íîé èíôîðìàöèè îá óÿçâèìîñòè òåððèòîðèè, à
ñ äðóãîé — èñêëþ÷åíèè ìàëîçíà÷èìûõ íåãà-
òèâíûõ ÿâëåíèé. Ôîðìèðîâàíèå è àíàëèç áàçû
äàííûõ ïî òàêèì ïîêàçàòåëÿì è êðèòåðèÿì â
ñîïîñòàâëåíèè ñ äàííûìè ïî äèíàìèêå óðîæàé-
íîñòè îñíîâíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëü-
òóð ïîçâîëÿåò ñëåäèòü çà ðàçâèòèåì Îß è Íß,
ïðîãíîçèðîâàòü è ñîñòàâëÿòü ðåêîìåíäàöèè
äëÿ óìåíüøåíèÿ ïîòåðü â àãðàðíîì ñåêòîðå.
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В данной статье излаãаются êонцептóальные
рамêи проеêта мóзея-заповедниêа «Родина П. П. Се-
менова-Тян-Шансêоãо», êоторый был выполнен в
рамêах ãрантов Рóссêоãо ãеоãрафичесêоãо обще-
ства. Петр Петрович является одним из величайших
рóссêих ãеоãрафов и ãосóдарственным деятелем.
На территории мóзея-заповедниêа расположено
несêольêо особо охраняемых природных террито-
рий и объеêтов êóльтóрноãо наследия, объединен-
ные единой связóющей нитью семьи Семеновых.
«Родина П. П. Семенова-Тян-Шансêоãо» стала бы
одним из ведóщих центров эêо-тóризма в Цент-
ральной России.

This article sets forth a conceptual framework of
Pyotr Petrovich Semenov-Tian-Shansky’s homeland
cultural and natural heritage site. Pyotr Petrovich is one
of the greatest Russian geographers who explored the
Tian-Shan and founded Russian statistical science. Se-
menov-Tian-Shansky’s homeland has several cultural
heritage objects and natural protected areas that are
needed to be united into one cultural and natural heri-
tage complex which is called in Russian Muzej-
Zapovednik (memorial estate). It would be a center for
ecotourism to Central Russia.

Ключевые слова: мóзей-заповедниê, эêолоãи-
чесêий тóризм, Семенов-Тян-Шансêий, Рóссêое ãео-
ãрафичесêое общество.

Keywords: cultural and natural heritage site (me-
morial estate), ecotourism, P.P. Semenov-Tian-Shansky,
Russian Geographical Society.

Íà ãðàíèöå Ëèïåöêîé è Ðÿçàíñêîé îáëàñòåé ðàñïîëî-
æåíû äâå óñàäüáû (â ä. Ðÿçàíêà ×àïëûãèíñêîãî ðàéîíà
Ëèïåöêîé îáëàñòè è Ãðåìÿ÷êà Ìèëîñëàâñêîãî ðàéîíà Ðÿ-
çàíñêîé îáëàñòè), ñâÿçàííûå ñ èìåíåì âûäàþùåãîñÿ ðóñ-
ñêîãî ó÷åíîãî, ãåîãðàôà, áîòàíèêà, ýíòîìîëîãà, ñòàòèñòè-
êà, îáùåñòâåííîãî è ãîñóäàðñòâåííîãî äåÿòåëÿ — Ïåòðà
Ïåòðîâè÷à Ñåìåíîâà-Òÿí-Øàíñêîãî. Òåððèòîðèÿ, îêðóæà-
þùàÿ óñàäüáû, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé öåëîñòíûé èñòîðèêî-
êóëüòóðíûé è ïðèðîäíûé êîìïëåêñ, êîòîðûé òåñíî ñâÿ-
çàí ñ èìåíåì Ï. Ï. Ñåìåíîâà-Òÿí-Øàíñêîãî è åãî ñåìüè.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìíîãèå èñòîðèêî-êóëüòóðíûå è ïðè-
ðîäíûå îáúåêòû íà ýòîé òåððèòîðèè îõðàíÿþòñÿ ãîñó-
äàðñòâîì. Â òî æå âðåìÿ ëèïåöêèì îòäåëåíèåì ÐÃÎ äàâíî
ëîááèðóåòñÿ ïðîåêò ñîçäàíèÿ çäåñü èñòîðèêî-êóëüòóðíîãî
ìóçåÿ-çàïîâåäíèêà ôåäåðàëüíîãî çíà÷åíèÿ ñ öåëüþ ñîõðà-
íåíèÿ óíèêàëüíûõ êóëüòóðíî-èñòîðè÷åñêèõ è ïðèðîäíûõ
îáúåêòîâ, ñâÿçàííûõ ñ æèçíüþ è äåÿòåëüíîñòüþ Ï. Ï. Ñå-
ìåíîâà-Òÿí-Øàíñêîãî.

Èäåÿ ïðèäàòü îõðàííûé ñòàòóñ ýòèì òåððèòîðèÿì âîç-
íèêëà ïî÷òè 100 ëåò íàçàä. Òàê, â îêòÿáðå 1917 ã. Âåíèà-
ìèí Ïåòðîâè÷ Ñåìåíîâ-Òÿí-Øàíñêèé ïðåäñòàâèë Ïðèðî-
äîîõðàííîé êîìèññèè Ðóññêîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî îáùåñòâà
ñëóæåáíóþ çàïèñêó «Î òèïàõ ìåñòíîñòåé, â êîòîðûõ íåîá-
õîäèìî ó÷ðåäèòü çàïîâåäíèêè òèïà àìåðèêàíñêèõ íàöèî-
íàëüíûõ ïàðêîâ». Â íåé âûñêàçûâàëîñü ïðåäëîæåíèå «ñî-
õðàíèòü äëÿ ïîòîìñòâà» ïðèðîäó íà òåððèòîðèè íå ìåíåå
46 íàöèîíàëüíûõ ïàðêîâ. Â ýòîò ïåðå÷åíü áûë âêëþ÷åí îâ-
ðàã «Çåðêàëî», ðàñïîëîæåííûé ìåæäó óñàäüáàìè â ä. Ðÿ-
çàíêà è Ãðåìÿ÷êà [1].

Â 1960—1970-õ ãîäàõ èäåè î ñîõðàíåíèè íàñëåäèÿ
Ï. Ï. Ñåìåíîâà-Òÿí-Øàíñêîãî íà ëèïåöêî-ðÿçàíñêîì ïî-
ãðàíè÷üå è ñîçäàíèè çäåñü çàïîâåäíèêà âûäâèãàëè êðàå-
âåäû Íèêîëàé Ìèõàéëîâè÷ Ðîçàíîâ, Âëàäèìèð Èâàíîâè÷
Äàíèëîâ è âíó÷êà Ïåòðà Ïåòðîâè÷à — Âåðà Äìèòðèåâíà
Ñåìåíîâà-Òÿí-Øàíñêàÿ (Áîëäûðåâà). Íî, íåñìîòðÿ íà
ïîääåðæêó È. Ä. Ïàïàíèíà ìóçåé-óñàäüáó â ñîâåòñêîå âðå-
ìÿ îáðàçîâàòü íå óäàëîñü [2]. Âî ìíîãîì áëàãîäàðÿ èõ óñè-
ëèÿì âî ôëèãåëå óñàäüáû â ä. Ãðåìÿ÷êà áûë ñîçäàí ìåìî-
ðèàëüíûé ìóçåé Ï. Ï. Ñåìåíîâà-Òÿí-Øàíñêîãî (ãîñó-
äàðñòâåííûé ïàìÿòíèê èñòîðèè), à óñàäüáà â ä. Ðÿçàíêà
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3. Ðàçâèòèå ìóçåÿ-çàïîâåäíèêà êàê îäíîãî
èç ðîññèéñêèõ òóðèñòñêèõ öåíòðîâ. Äëÿ ðàç-
ìåùåíèÿ òóðèñòîâ ïðåäïîëàãàåòñÿ ñîçäàíèå
ãîñòèíèö, ãîñòåâûõ äîìîâ è êåìïèíãà.

4. Ðàçâèòèå ìóçåÿ-çàïîâåäíèêà êàê î÷àãà
ñîöèàëüíîãî è ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ îêðó-
æàþùåé òåððèòîðèè. Ìóçåé-çàïîâåäíèê — ýòî
îñîáûé è î÷åíü âàæíûé ýêîíîìè÷åñêèé ðå-
ñóðñ, îí ìîæåò è äîëæåí ñòàòü îñíîâîé îñîáîé
îòðàñëè ñïåöèàëèçàöèè, ñòàòü îäíèì èç ïåðñ-
ïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ ìåñòíîé ýêî-
íîìèêè.

Ðàçíîîáðàçèå äåÿòåëüíîñòè ìóçååâ-çàïîâåä-
íèêîâ è ñâÿçàííîå ñ íèìè ðàçâèòèå ñôåðû òó-
ðèçìà ñïîñîáíû ïðèíåñòè çíà÷èìûé ýêîíîìè-
÷åñêèé ñîöèàëüíûé è ýêîëîãè÷åñêèé ýôôåêò
[3, 4]. Ïîâûøåíèå ñòàòóñà ïàìÿòíèêîâ ïðèðî-
äû äî óðîâíÿ ìóçåÿ-çàïîâåäíèêà ïîçâîëèò
óëó÷øèòü èõ îõðàííûé ðåæèì. Ïðåäïîëàãàåò-
ñÿ, ÷òî â ïåðñïåêòèâå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàìå÷åí-
íîé ïðîãðàììû ÷èñëåííîñòü çàíÿòûõ â ñîçäà-
âàåìîì ìóçåå-çàïîâåäíèêå ñîñòàâèò ïðèìåðíî
50—70 ÷åëîâåê. Â îòðàñëÿõ, ñîïðÿæåííûõ ñ
îáñëóæèâàíèåì ïîñåòèòåëåé ìóçåÿ-çàïîâåäíè-

êà (ñòðîèòåëüñòâî è ðåñòàâðàöèÿ, ñåëüñêîå õî-
çÿéñòâî, òóðèçì è ñôåðà óñëóã, òðàíñïîðò),
áóäåò ñîçäàíî åùå ïðèìåðíî 60—90 íîâûõ ðà-
áî÷èõ ìåñò. Ðàñøèðåíèå ýêîíîìè÷åñêîé àê-
òèâíîñòè ñòàíåò âàæíûì èñòî÷íèêîì äîõîä-
íîé ÷àñòè ìåñòíîãî áþäæåòà.

Â çàêëþ÷åíèå ìîæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî îá-
ùèé ýôôåêò ðåàëèçàöèè ìåðîïðèÿòèé ðàçâèòèÿ
ìóçåÿ-çàïîâåäíèêà «Ðîäèíà Ï. Ï. Ñåìåíîâà-
Òÿí-Øàíñêîãî» ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î ðåàëüíîé
ñîöèàëüíîé îòäà÷å è ñîöèàëüíî-ýêîëîãè÷åñêîé
ýôôåêòèâíîñòè. Ýòî ñâÿçàíî, ïðåæäå âñåãî, ñ
ðàçâèòèåì êóëüòóðû è òóðèçìà, óëó÷øåíèåì
ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè è ñîõðàíåíèåì èñòî-
ðè÷åñêîé ëàíäøàôòíîé ñðåäû, ñîâåðøåíñòâî-
âàíèåì ýêîëîãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ è ïðîñâå-
ùåíèÿ.

Ñòàòüÿ ïîäãîòîâëåíà ïî ìàòåðèàëàì
ãðàíòà ¹ 20/2016-Ð Âñåðîññèéñêîé îáùåñò-
âåííîé îðãàíèçàöèåé «Ðóññêîå ãåîãðàôè÷åñêîå
îáùåñòâî» «Ïîäãîòîâêà è èçäàíèå ïóòåâî-
äèòåëÿ «Ðîäèíà Ï. Ï. Ñåìåíîâà-Òÿí-Øàí-
ñêîãî».
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ГЕОЭКОЛОГИЧЕСКИЕ
АСПЕКТЫ ВОССТАНОВЛЕНИЯ

ЛАНДШАФТОВ
ОБЩЕГО СЫРТА,
НАРУШЕННЫХ

НЕФТЕГАЗОДОБЫЧЕЙ
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Техноãенные объеêты, связанные с нефтеãазодобы-
чей, являются ãлавным дестабилизирóющим фаêтором
эêолоãичесêоãо развития ландшафтов Общеãо Сырта.
Изóчено современное ãеоэêолоãичесêое состояние
30 разрабатываемых месторождений. Степень деãрада-
ции степных эêосистем определялась на основе óчета
проеêтивноãо поêрытия, доли синантропных видов и
резóльтатов анализа почвенных проб на содержание
нефтепродóêтов и хлоридов. Проведена ландшафтная
ординация объеêтов реêóльтивации земель, нарóшен-
ных нефтеãазодобычей по типам местностей. Дана
сравнительная оценêа эффеêтивности êомплеêсной ре-
êóльтивации êлючевых óчастêов. Сделаны выводы о
том, что проводимые биореêóльтивационные работы
не обеспечивают формирования óстойчивых и продóê-
тивных биоценозов. Сделан вывод, что наибольшеãо
эффеêта применяемые методы реêóльтивации достиãа-
ют на плаêорном типе местности, блаãодаря равномер-
номó распределению заãрязнителей в почве и ãрóнтах.

Anthropogenic objects related to oil and gas produc-
tion are the main destabilizing factor for the ecological de-
velopment of the landscapes within Obshchy Syrt. The cur-
rent geo-ecological state of 30 developed deposits was stud-
ied. A degradation degree of the steppe ecosystems was
determined on the basis of the designed coverage, propor-
tion of synanthropic species and results of soil testing anal-
ysis to detect oil products and chlorides content. Landscape
ordination on types of the terrains was conducted for the
sites of land recultivation disturbed by oil and gas produc-
tion. The comparative assessment for the effectiveness of
complex recultivation within key plots was given. It is con-
cluded that, the conducted bio-recultivation works did not
provide for forming stable and productive biocoenoses. To
conclude, the applied recultivation methods are the most
effective on a flat interfluve type of the land due to uniform
distribution of contaminants in soil and ground.

Ключевые слова: Общий Сырт, техноãенная на-
ãрóзêа, нефтеãазодобыча, реêóльтивация, сóêцессия, ти-
пы местностей.

Keywords: Obshchy Syrt, anthropogenic load, oil and
gas production, recultivation, succession, types of the ter-
rains.

Àêòóàëüíîñòü. Òåõíîãåííûå îáúåêòû íåôòåãàçîâûõ
ïðîìûñëîâ è ïðîöåññû ýêñïëóàòàöèè ìåñòîðîæäåíèé
îêàçûâàþò íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà àòìîñôåðó, ãèä-
ðîñôåðó, ïåäîñôåðó è ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ
ïðè÷èí íàðóøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ â íåôòå-
äîáûâàþùèõ ðåãèîíàõ. Ðàéîíû íåôòåïðîìûñëîâ õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêîé ñòåïåíüþ òåõíîãåííîé íàãðóç-
êè íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ïðè íåäîñòàòî÷íîé ðàçâèòîñ-
òè ïðèðîäîîõðàííîé èíôðàñòðóêòóðû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîöåññû íåôòåãàçîäîáû÷è ÿâëÿ-
þòñÿ îäíèì èç ãëàâíûõ äåñòàáèëèçèðóþùèõ ôàêòîðîâ
ýêîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ çàïàäíîé ÷àñòè Îðåíáóðãñêîé
îáëàñòè, ãäå íîâûå ýêîëîãè÷åñêèå óãðîçû è ðèñêè ñâÿ-
çàíû ñ ðîñòîì îáùåé ïëîùàäè íàðóøåííûõ çåìåëü ïðè
íèçêèõ òåìïàõ èõ âîññòàíîâëåíèÿ [1]. Ïî÷âû ÷åðíî-
çåìíîãî òèïà, çàãðÿçíåííûå íåôòüþ, íåôòåïðîäóêòàìè
è ñîëåíûìè ïëàñòîâûìè âîäàìè, ÿâëÿþòñÿ ñëîæíûì
è ìàëîèçó÷åííûì îáúåêòîì ðåêóëüòèâàöèè. Ïî Îðåí-
áóðãñêîé îáëàñòè î÷åíü ìàëî íàó÷íî îáîñíîâàííûõ äàí-
íûõ î ñîñòîÿíèè ïî÷âåííîãî è ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà
ïîñëå ðåêóëüòèâàöèè è ýôôåêòèâíîñòè ïðîâîäèìûõ
ðåêóëüòèâàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé.

Òàêèì îáðàçîì, ïîòðåáíîñòü èçó÷åíèÿ âîçäåéñòâèÿ
íåôòåãàçîäîáû÷è íà îñíîâíûå êîìïîíåíòû îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû îáóñëîâëèâàåòñÿ íåîáõîäèìîñòüþ ðàçðàáîòêè
ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæåíèþ îòðèöà-
òåëüíîãî âëèÿíèÿ íà ëàíäøàôòû íåôòåãàçîäîáûâàþùèõ
ðàéîíîâ è âîññòàíîâëåíèþ íàðóøåííûõ òåððèòîðèé.

Ðàéîí èññëåäîâàíèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ òðè àäìèíèñò-
ðàòèâíûõ ðàéîíà: Êðàñíîãâàðäåéñêèé, Ñîðî÷èíñêèé è
Íîâîñåðãèåâñêèé è ðàñïîëàãàåòñÿ â Îðåíáóðãñêîì Ïðè-
óðàëüå â ïðåäåëàõ âîçâûøåííîñòè Îáùèé Ñûðò. Ðåëü-
åô èññëåäóåìîé òåððèòîðèè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîëîãî
ñíèæàþùóþñÿ ê þãó è þãî-çàïàäó ðàâíèíó; çäåñü ïîä
ðàçíîòðàâíî-òèï÷àêîâî-êîâûëüíûìè ñòåïÿìè ðàçâèòû
ïðåèìóùåñòâåííî ÷åðíîçåìû îáûêíîâåííûå.

Геоэкология
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ñòàâ êîòîðûõ êðîìå íàèáîëåå óñòîé÷èâûõ ê
àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ òèïè÷íûõ äëÿ èñ-
ñëåäóåìîé òåððèòîðèè âèäîâ ðàñòåíèé: Stipa
capillata L., Festuca valesiaca, Koeleria cris-
tata, Salvia stepposa Shost., Potentilla humi-
fusa Willd. ex Schltdl., Thymus marschallianus
Willd., Euphorbia seguieriana Nesk., âõîäÿò
ñîðíûå âèäû (Cyclachaena xanthiifolia (Nutt.)
Fresen., Berteroa incana (L.) DC. è äð.), à òàê-
æå ñïîñîáíûå â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ñðåäû
ïðîÿâëÿòü ñåáÿ êàê ñîðíûå: Artemisia vulga-
ris L., Dracocephalum thymiflorum L., Cirsium
vulgare (Savi) Ten., Inula britanica L., Lactuca
tatarica (L.) C.A. Mey., Lepidium ruderale L.,
Taraxacum beckeri Soest. è äð.

Â ðàéîíå èññëåäîâàíèÿ íà îòêðûòûõ, ñèëü-
íî íàðóøåííûõ ó÷àñòêàõ, â ñëîæèâøèõñÿ ìèê-
ðîêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ âîññòàíîâëåíèå
ó÷àñòêîâ èäåò ïî ñõåìå âòîðè÷íîé ñóêöåññèè,
ñõîäíîé ñ çàöåëèíåíèåì çåìåëü ïîñëå ðàñïàø-
êè, íå èñêëþ÷àþùåé îáðàçîâàíèå âðåìåííûõ
áóðüÿíèñòûõ ñîîáùåñòâ. Íà 1-îé ñòàäèè àíòðî-
ïîãåííîé äåãðàäàöèè òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëü-
íîñòè íàõîäèòñÿ áîëüøèíñòâî èññëåäóåìûõ
ó÷àñòêîâ, â òîì ÷èñëå îñòàâëåííûõ íà ñàìîâîñ-
ñòàíîâëåíèå. Íà 2-îé è 3-åé ñòàäèè — ïî îä-
íîìó ó÷àñòêó. Îñòàòî÷íîå ñîäåðæàíèå íåôòå-
ïðîäóêòîâ â ïî÷âå â îñíîâíîì ñîîòâåòñòâóåò

äîïóñòèìîìó óðîâíþ çàãðÿçíåíèÿ, íî çíà÷è-
òåëüíî ïðåâûøàåò êîíòðîëüíûå ïîêàçàòåëè.

Çàêëþ÷åíèå

1. Âîññòàíîâëåíèå íåôòåçàãðÿçíåííûõ çå-
ìåëü çàâèñèò îò ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ è
ëàíäøàôòíûõ óñëîâèé, õàðàêòåðà è ñòåïåíè çà-
ãðÿçíåíèÿ, êà÷åñòâà è îñîáåííîñòåé ïðîâåäå-
íèÿ ðåêóëüòèâàöèîííûõ ðàáîò è äð. Íà íàðó-
øåííûõ ó÷àñòêàõ îáùåå ïðîåêòèâíîå ïîêðû-
òèå ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ âàðüèðóåò îò 30
äî 70 %, âñòðå÷àþòñÿ ïëîùàäè, ëèøåííûå
ðàñòèòåëüíîñòè. Áèîðåêóëüòèâàöèîííûå ðà-
áîòû, ïðîâåäåííûå â ðàéîíå èññëåäîâàíèÿ, íå
îáåñïå÷èâàþò ïîëíîå âîññòàíîâëåíèå íåôòå-
çàãðÿçíåííûõ ó÷àñòêîâ.

2. Òèïû ìåñòíîñòåé, ïðåäñòàâëåííûå íà
èçó÷àåìîé òåððèòîðèè, ðàçëè÷àþòñÿ ïî õàðàê-
òåðó ðàñïðåäåëåíèÿ çàãðÿçíèòåëåé è âîññòàíî-
âèòåëüíîìó ïîòåíöèàëó. Âûñîêèé âîññòàíîâè-
òåëüíûé ïîòåíöèàë èìåþò ó÷àñòêè, ðàñïîëî-
æåííûå íà ïëàêîðíîì òèïå ìåñòíîñòè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïî ãðàíòó ÐÍÔ 14-17-
00320 «Ðàçðàáîòêà èíòåãðàëüíûõ ïîêàçàòå-
ëåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ îïòèìèçàöèè ñòðóêòó-
ðû çåìåëüíîãî ôîíäà è ìîäåðíèçàöèè ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèÿ â ñòåïíûõ ðåãèîíàõ ÐÔ».
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Институт степи УрО РАН

На основе разновременных мóльтиспеêтральных
снимêов с применением алãоритмов неêонтролирóемой
êластеризации и расчета веãетационноãо индеêса выявле-
ны особенности динамиêи восстановительных процессов
ãлóбоêо-преобразованных техноãеосистем (в резóльтате
естественных процессов зарастания и реêóльтивации ãор-
но-техничесêих ãеосистем) и представлены мноãолетние
тренды состояния и распространения растительности в
пределах исследóемых территорий. Для отображения
объемной визóализации рельефа поверхностей и оценêи
техноãенной трансформации медно-êолчеданных место-
рождений Южноãо Урала использовались трехмерные
модели, построенные с использованием ASTER GDEM
(версия 2). С помощью 3D моделей рóдных ландшафтов (с
óчетом эêспозиции и êрóтизны сêлонов, поêазателей тех-
номорфоãенеза) выделены основные аспеêты восстано-
вительных процессов в представленных ãеосистемах.
Проведена типизация техноãеосистем рóдных ãеосистем
на основе êоличественных поêазателей (ãипотехномор-
фоãенеза, ãипертехноморфоãенеза, объема отвалов, пло-
щади êарьеров и отвалов).

On the basis of multi-temporal and multi-spectral images,
applying the algorithms of uncontrolled clustering and calcu-
lations of a vegetation index, the features of the dynamics of
regenerative processes of profoundly transformed techno-
geosystems (as a result of natural processes of overgrowing
and reclamation of mining and technical geosystems) are re-
vealed and the state of long-term trends and spread of vegeta-
tion within the study area are presented. To display a volume
rendering relief surfaces and to evaluate the technological
transformation of copper-pyrite deposits of the Southern
Urals, three-dimensional models constructed with the applica-
tion of ASTER GDEM (version 2), are used. According to 3D
deposits landscape models (including the exposure and steep-
ness of slopes, techno-morphogenic indicators) the main as-
pects of the recovery processes in the ecosystems are repre-
sented. The techno-geosystems of deposit geosystems based
on quantitative indicators (hypo-techno-morphogenesis, hy-
per-techno-morphogenesis, volume of the dumps, square pits
and dumps) are classified.

Ключевые слова: техноãеосистемы, техноãеомор-
фоãенез, дешифрирование, реêóльтивация, восстанови-
тельная динамиêа, данные дистанционноãо зондирования.
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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû. Ìåñòîðîæäåíèÿ ìåäíîêîë-
÷åäàííûõ ðóä ôîðìèðóþò îñîáûé ãåîýêîëîãè÷åñêèé è
ãåîõèìè÷åñêèé ðåæèìû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ëàíäøàôò-
íîãî êîìïëåêñà, ñïåöèôè÷åñêèå ìîðôîäèíàìè÷åñêèå
îñîáåííîñòè êîòîðîãî ïîçâîëÿþò îòíåñòè åãî ê íóêëå-
àðíûì (ê ãëóáîêî ïðåîáðàçîâàííûì) òåõíîãåîñèñòåìàì.
Èì ñâîéñòâåííû â íàèáîëüøåé ñòåïåíè âûðàæåííîå
íåãàòèâíîå àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà âîçäóøíóþ
ñðåäó, ïîâåðõíîñòíûå è ãðóíòîâûå âîäû, ïî÷âåííûé è
ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ. Îáðàçîâàíèå ñâÿçàííûõ ñ ðàç-
ðàáîòêîé ìåñòîðîæäåíèé, êàðüåðíî-îòâàëüíîãî òèïà
ìåñòíîñòè îêàçûâàåò íå òîëüêî ëîêàëüíîå âëèÿíèå íà
âìåùàþùèå ëàíäøàôòû ïî ñðåäñòâàì ðàçðóøåíèÿ åñ-
òåñòâåííûõ áèîãåîöåíîçîâ è ñîçäàíèÿ íîâûõ ôîðì
ðåëüåôà, íî è íà äîñòàòî÷íî îáøèðíûå òåððèòîðèè
âñëåäñòâèå ïåðåíîñà âî âçâåøåííîì ñîñòîÿíèè òîíêî-
äèñïåðñíûõ ÷àñòèö è íàðóøåíèÿ ãåîõèìè÷åñêîé îá-
ñòàíîâêè [1]. Çà ñ÷åò òåõíîãåííîé ìèãðàöèè âåùåñòâ â
ðå÷íóþ ñåòü è ôèëüòðàöèè â ãðóíòîâûå âîäû çîíà ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ êîíöåíòðàöèè, ïðåâûøàþùàÿ ôîíîâîå
ñîäåðæàíèå, ñóùåñòâåííî ïðåâûøàåò ðàçìåðû ñîáñò-
âåííî òåõíîãåîñèñòåìû è ìîæåò äîñòèãàòü íåñêîëüêèõ
äåñÿòêîâ êâàäðàòíûõ êèëîìåòðîâ [2].

Äëÿ îöåíêè äèíàìèêè ïîñòåïåííîãî çàðàñòàíèÿ (ðå-
ãåíåðàöèè) îòâàëîâ ìåäíî-êîë÷åäàííûõ ìåñòîðîæäåíèé
ðàñòèòåëüíûìè ñîîáùåñòâàìè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü
âðåìåííîé îòðåçîê (ñðîê ýêñïëóàòàöèè), ñòåïåíü ïðå-
îáðàçîâàíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû (ôîðìèðîâàíèå íîâûõ
òåõíîãåííûõ ôîðì ðåëüåôà) è ïðîâåäåíèÿ ðåêóëüòèâà-
öèîííûõ ìåðîïðèÿòèé íà òåððèòîðèè òåõíîãåîñèñòå-
ìû, äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïðîöåññîâ ýðîçèè, äåôëÿöèè,
îïîëçíåîáðàçîâàíèÿ, îâðàãîîáðàçîâàíèÿ, äåãðàäàöèè è
çàãðÿçíåíèÿ ëàíäøàôòîâ. Äëèòåëüíîñòü ýêñïëóàòàöèè
ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé îïðåäåëÿåò óðîâåíü òðàíñôîð-
ìàöèè ëàíäøàôòà è îáðàçîâàíèå íîâûõ ñïåöèôè÷åñêèõ
òåõíîãåííî-ïðåîáðàçîâàííûõ òåõíîãåîñèñòåì (êàðü-
åðíûå âûåìêè, îòâàëû, òåõíîãåííûå ðîäíèêè, îçåðà,
ðó÷üè) [3, 4]. Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ âûáðà-
íû òåõíîãåîñèñòåìû ìåäíî-êîë÷åäàííûõ ìåñòîðîæäå-
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õàðàêòåðèçóþòñÿ îáùèì ïîçèòèâíûì ôîíîì.
Ïðàêòè÷åñêè ïî âñåé ïëîùàäè îòâàëîâ è áîð-
òîâ êàðüåðà íàáëþäàåòñÿ ïîâûøåíèå çíà÷åíèé
âåãåòàöèîííîãî èíäåêñà NDVI ñîâìåñòíî ñ óâå-
ëè÷åíèåì íà 10 % ïëîùàäè ïîêðûòîé âåãåòèðó-
þùåé ðàñòèòåëüíîñòüþ. Ìàêñèìàëüíûå ïîêàçà-
òåëè òðåíäîâ ïðèóðî÷åíû ê ïîäíîæèþ áîðòà îò-
âàëà ñåâåðî-çàïàäíîé ýêñïîçèöèè. Ïðè÷èíîé
âûñîêèõ çíà÷åíèé ñëóæàò óâëàæíåííîñòü òåð-
ðèòîðèè çà ñ÷åò âûõîäà íà ïîâåðõíîñòü ïîäîò-
âàëüíûõ âîä â âèäå òåõíîãåííûõ ðîäíèêîâ è
ðó÷üåâ. Âäîëü áîðòà þæíîãî îòâàëà þãî-âîñ-
òî÷íîé ýêñïîçèöèè âûäåëÿþòñÿ ïîçèòèâíûå
òðåíäû çàðàñòàíèÿ. Â ñåâåðíîé ÷àñòè îòâàëà —
íåãàòèâíûå òðåíäû, ñâÿçàííûå ñ ïðîäîëæàþ-
ùåéñÿ óðáîòåõíîãåííîé íàãðóçêîé â ñâÿçè ñ
èñïîëüçîâàíèåì äëÿ ñêëàäèðîâàíèÿ îòõîäîâ.

Çàêëþ÷åíèå. Âàæíåéøåé ïðîáëåìîé ðàöèî-
íàëèçàöèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðå-
êóëüòèâàöèÿ çåìåëü, íàðóøåííûõ ãîðíûìè ðà-
áîòàìè. Ãëàâíîé çàäà÷åé ðåêóëüòèâàöèè, íà
íàø âçãëÿä, ÿâëÿåòñÿ íå ñòîëüêî âîññòàíîâëå-
íèå áûëîé áèîïðîäóêòèâíîñòè íàðóøåííûõ
óãîäèé, êîòîðîå ïîä÷àñ íåâîçìîæíî îñóùåñò-
âèòü, ñêîëüêî ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêàÿ àäàï-
òàöèÿ òåõíîãåííûõ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ ñ
âîññòàíîâëåíèåì ýêîëîãè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ
íà êîíêðåòíûõ òåððèòîðèÿõ. Ïî-ïðåæíåìó
âàæíåéøåé çàäà÷åé îïòèìèçàöèè íåäðîïîëü-
çîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå ãëóáèíû è êîì-
ïëåêñíîñòü ïåðåðàáîòêè ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ.
Ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ êàðòî-
ñõåìû ãîðíîòåõíè÷åñêèõ ëàíäøàôòîâ ìåñòî-
ðîæäåíèé ïîçâîëÿþò îöåíèòü èíòåíñèâíîñòü
âîññòàíîâèòåëüíûõ ïðîöåññîâ è ìåðîïðèÿòèé
ïî ðåêóëüòèâàöèè. Ïðèìåíåíèå ðåçóëüòàòîâ äå-
øèôðèðîâàíèÿ ðàçíîâðåìåííûõ ìóëüòèñïåêò-
ðàëüíûõ èçîáðàæåíèé ïîçâîëèëî îöåíèòü ìàñ-
øòàáû ñóêöåññèîííûõ èçìåíåíèé êàðüåðíî-
îòâàëüíûõ êîìïëåêñîâ â ïðåäåëàõ òåõíîãåî-
ñèñòåì. Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîêàçû-
âàåò, ÷òî âîññòàíîâèòåëüíûå ïðîöåññû â ïðåäå-
ëàõ ÒÃÑ ìåñòîðîæäåíèé ïîä÷èíÿþòñÿ îáùèì
çàêîíîìåðíîñòÿì ëàíäøàôòíîé äèôôåðåíöèà-

öèè. Îäíèì èç âàæíûõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ
íà ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûå îñîáåííîñòè çà-
ðàñòàíèÿ, ÿâëÿåòñÿ ýêñïîçèöèîííàÿ íåîäíîðîä-
íîñòü ñêëîíîâ. Êàê ïðàâèëî, ñêëîíû þæíîé
ýêñïîçèöèè èñïûòûâàþò ñóùåñòâåííî ìåíü-
øóþ èíòåíñèâíîñòü ñóêöåññèîííîãî çàðàñòà-
íèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñî ñêëîíàìè ñåâåðíîé ýêñ-
ïîçèöèè. Äðóãèì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ ýôôåêò
áàðüåðíîñòè, äåòåðìèíèðóþùèé ðàñïðåäåëåíèå
îñàäêîâ â òå÷åíèå ñåçîíà âåãåòàöèè. Âëèÿíèå
ýôôåêòà áàðüåðíîñòè îò÷åòëèâî ïðîñëåæèâà-
åòñÿ äëÿ Ãàéñêîé òåõíîãåîñèñòåìû, è íåñêîëü-
êî ñëàáåå äëÿ òåõíîãåîñèñòåì ìåñòîðîæäåíèé
Áàðñó÷èé Ëîã è Äæóñèíñêîå, ÷óòü áîëåå ïîêà-
çàòåëüíî äëÿ Áëÿâèíñêîãî. Ìåðû ïî îïòèìè-
çàöèè íåäðîïîëüçîâàíèÿ è åãî ãàðìîíèçàöèè ñ
äåÿòåëüíîñòüþ ëþäåé è ñîõðàíåíèåì ïðèðîäû
ðàçíîîáðàçíû. Âìåñòå ñ ýòèì íåîáõîäèìî ó÷è-
òûâàòü âîçìîæíîñòè ëàíäøàôòîâ ïî ñàìîâîñ-
ñòàíîâëåíèþ, à òàêæå íåýôôåêòèâíîñòü ðåêóëü-
òèâàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé â óñëîâèÿõ ãëóáî-
êîèçìåíåííûõ è äëèòåëüíî ñóùåñòâóþùèõ
òåõíîãåîñèñòåì. Ïðèâåäåííàÿ êëàññèôèêàöèÿ
ãîðíîïðîìûøëåííûõ òåõíîãåîñèñòåì ïîñòðîå-
íà íà îñíîâå ðàçíîíàïðàâëåííûõ âîññòàíîâè-
òåëüíûõ òðåíäîâ. Îïàñíûå â ãåîõèìè÷åñêîì
îòíîøåíèè ìåñòîðîæäåíèÿ òðåáóþò ìåð ïî ýêî-
ëîãè÷åñêîé ðåàáèëèòàöèè ãîðíîïðîìûøëåí-
íûõ îáúåêòîâ è íåéòðàëèçàöèè åãî õèìè÷åñêè
àêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ, à òàêæå äîïîëíèòåëü-
íûõ óñëîâèé äëÿ êîíñåðâàöèè íàèáîëåå îïàñ-
íûõ îáúåêòîâ.
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Рассматривается продóêтивность и современное
состояние пастбищ домашнеãо северноãо оленя в
пределах четырех месторождений Тюменсêоãо Севе-
ра, расположенных в тóндровой зоне и в подзоне се-
верной тайãи. В сравнительном плане поêазана
стрóêтóра пастбищеприãодных земель, определена
ценность зимних и летних пастбищ, приводятся све-
дения о нормах выпаса, дается проãноз восстановле-
ния яãельниêов и зеленых êормов. Анализирóются
ведóщие антропоãенные фаêторы, влияющие на сни-
жение êачества êормовых óãодий в ходе эêсплóатации
ãазонефтепромыслов, механичесêая нарóшенность и
заãрязнение почвенно-растительноãо поêрова, шóмо-
вые и пироãенные воздействия, перевыпас и пр. Рас-
считаны индеêсы снижения êачества пастбищ, попада-
ющих в зоны техноãенноãо освоения ãазонефтепро-
мыслов. Освещаются наиболее острые эêолоãичесêие
проблемы оленеводства в ЯНАО — превышение фаê-
тичесêоãо поãоловья оленей, рост площадей нарó-
шенных и стравленных пастбищ. Перечислены эêо-
лоãичесêие требования ê обóстройствó месторожде-
ний в зонах развития оленеводства и реêомендации
по оптимизации пастбищеприãодных земель оêрóãа
на фоне интенсивноãо промышленноãо освоения.

Productivity and current environmental state of do-
mestic reindeer pastures within the four fields of the
Tyumen North, located in tundra and northern taiga
zones are discusses. In comparative terms the structure
of lands suitable for pastures is shown, the value of sum-
mer and winter pastures are determined, information
about standards of a pasture grazing is provided, a fore-
cast recovery of lichen and green forages are estimated.
The major anthropogenic factors affecting the decrease
of rangelands quality mechanical disturbance of soil and
vegetation cover, noise and pyrogenic effects, overgraz-
ing, etc. are analyzed. The decreasing quality indexes of
pastures entering the industrial zones of gas-oil fields are
calculated. The most pressing environmental problems
in Yamalo-Nenets reindeer are highlighted: the excess of
the real number of reindeer, the growth areas of dis-
turbed and overgrazed pastures. Environmental require-
ments to field infrastructure in the zones of reindeer
herding and measures on pasture optimization on the
background of intensive industrial development are listed.

Ключевые слова: природопользование, оленьи
пастбища, месторождения óãлеводородов, Тюменсêий
Север.

Keywords: environmental management, reindeer
pastures, gas-oil fields, the Tyumen North.

Ïðîìûøëåííîå îñâîåíèå Ñåâåðà íåèçáåæíî âëèÿåò íà
ñîñòîÿíèå îëåíüèõ ïàñòáèù. Â çîíå òåõíîãåííîãî
âîçäåéñòâèÿ êà÷åñòâî ïàñòáèù çíà÷èòåëüíî ñíèæàåòñÿ,
âïëîòü äî ïîëíîé åãî óòðàòû è ïåðåâîäà â ðàçðÿä íåïðè-
ãîäíûõ äëÿ âûïàñà çåìåëü ñ ïîñëåäóþùèì äëèòåëüíûì
âîññòàíîâëåíèåì èëè æå áåç íåãî. Îñíîâíûìè òåõíîãåí-
íûìè ôàêòîðàìè ñíèæåíèÿ êà÷åñòâà ÿâëÿþòñÿ ìåõàíè-
÷åñêàÿ íàðóøåííîñòü öåëîñòíîñòè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðî-
âà è ïî÷â, ïèðîãåííûé ôàêòîð (ïîæàðû ïî âèíå ÷åëîâå-
êà), òåõíîãåííîå çàãðÿçíåíèå è ðàçëè÷íûå ôàêòîðû
áåñïîêîéñòâà æèâîòíûõ (ôóíêöèîíèðóþùèå ïðîìûøëåí-
íûå îáúåêòû, äâèæóùèéñÿ òðàíñïîðò, áðàêîíüåðñòâî, ëþ-
äè, ñîáàêè è äð.). Íà Òþìåíñêîì Ñåâåðå èìååò ìåñòî òàê-
æå ôàêòîð ïåðåâûïàñà — ñîêðàùåíèå çàïàñîâ êîðìîâ,
ñòðàâëèâàíèå è âûáèâàíèå íàèáîëåå öåííûõ ïàñòáèù â
ðåçóëüòàòå íåíîðìèðîâàííîãî âûïàñà, à òàêæå âûïàñà
áåç ñîáëþäåíèÿ ïàñòáèùåîáîðîòîâ, ò.å. åæåãîäíàÿ êîí-
öåíòðàöèÿ îëåíåé íà îäíèõ è òåõ æå ñåçîííûõ ïàñòáè-
ùàõ. Ñòåïåíü ïåðåâûïàñà âîçðàñòàåò â ïåðâóþ î÷åðåäü çà
ñ÷åò ðîñòà ëè÷íîãî ïîãîëîâüÿ, íå ïîääàþùåãîñÿ ó÷åòó,
íî ïðè ýòîì âûïàñàåìîãî âìåñòå ñ îñíîâíûìè ñòàäàìè,
à òàêæå ïî ïðè÷èíå ñîêðàùåíèÿ ïëîùàäè ïàñòáèù,
ïðèíàäëåæàùèõ êîíêðåòíîìó îëåíåâîä÷åñêîìó õîçÿéñ-
òâó â ðåçóëüòàòå îò÷óæäåíèÿ çåìåëü.

Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ïàñòáèùåïðèãîäíûõ çåìåëü ïðîâî-
äèëàñü íà îñíîâå ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, ïîëó÷åííîãî â
õîäå êîìïëåêñíûõ ïðåäïðîåêòíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé 1997—1998 ãã. è 2004—2005 ãã. íà òåððèòîðèÿõ
íåôòå-ãàçîêîíäåíñàòíûõ ìåñòîðîæäåíèé (ðèñ. 1): Ïû-
ðåéíîãî è Áåðåãîâîãî (ñåâåðíàÿ ðåäêîñòîéíàÿ òàéãà, Íà-
äûì-Ïóðîâñêîå ìåæäóðå÷üå); ßìáóðãñêîãî è Õàðâóòèíñ-
êîãî (òèïè÷íûå è þæíûå òóíäðû, Òàçîâñêèé ïîëóîñòðîâ).
Â àäìèíèñòðàòèâíîì îòíîøåíèè îáúåêòû èññëåäîâàíèÿ
íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ Ïóðîâñêîãî, Íàäûìñêîãî è Òàçîâñ-
êîãî ðàéîíîâ ßÍÀÎ â âåäîìñòâåííîì ïîä÷èíåíèè ñîâõî-
çîâ Âåðõíå-Ïóðîâñêèé, Ïóðîâñêèé è Íûäèíñêèé. Â ýòèõ
õîçÿéñòâàõ ðàçâèò ìåæçîíàëüíûé (îòãîííûé) òèï êðóï-
íîñòàäíîãî îëåíåâîäñòâà, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ äëèííûìè
ïåðåêî÷åâêàìè ñòàä ñ ëåòíèõ òóíäðîâûõ íà çèìíèå òàåæ-
íûå ïàñòáèùà è îòíîñèòåëüíîé ñáàëàíñèðîâàííîñòüþ ñå-
çîííûõ êîðìîâ (50—70 % ÿãåëÿ, 30—50 % âåòîøè).
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âàíèåì äî 5 % â ãîä íàèáîëåå öåííûõ âèäîâ
ëèøàéíèêîâ [5].

Ñîïîñòàâèâ îñðåäíåííûå ïîêàçàòåëè ñòåïå-
íè ñíèæåíèÿ êà÷åñòâà ïàñòáèùíûõ óãîäèé íà
ìåñòîðîæäåíèÿõ Òþìåíñêîãî Ñåâåðà â ïðåäå-
ëàõ ðàçíûõ ïðèðîäíûõ çîí/ïîäçîí, ìîæíî
âèäåòü íåáëàãîïðèÿòíóþ äèíàìèêó ñîñòîÿíèÿ
îëåíüèõ ïàñòáèù, ïðîäîëæàþùóþñÿ äèãðåñ-
ñèþ è ñîêðàùåíèå èõ ïëîùàäè (òàáëèöà).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñå ðàññìàòðèâàåìûå
îëåíüè ïàñòáèùà óòðàòèëè ñâîþ ïðèðîäíóþ
åìêîñòü îò 5 äî 80 % è íàõîäÿòñÿ â ñòàäèè âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ [3, 7]. Ïëîùàäè ïàñòáèù åæåãîä-
íî ñîêðàùàþòñÿ, ïðè÷åì íà Òàçîâñêîì ïîëóîñò-
ðîâå ñîêðàùåíèå èäåò áûñòðåå, ÷åì â Íàäûìñ-
êîì è Ïóðîâñêîì ðàéîíàõ.

Ïîãîëîâüå äîìàøíèõ îëåíåé â ßÍÀÎ íà-
ñ÷èòûâàåò áîëåå 700 òûñ. ãîë. è ïðîäîëæàåò
ðàñòè çà ñ÷åò ÷àñòíûõ õîçÿéñòâ. Ïëîùàäü
ïàñòáèù ñîêðàùàåòñÿ, íî ýòî íå îñòàíàâëèâàåò
îëåíåâîäîâ, ïîñêîëüêó ó âëàäåëüöåâ áîëåå êðóï-
íûõ ñòàä ñòàíîâèòñÿ áîëüøå øàíñîâ â áîðüáå
çà ïàñòáèùà, «ñîöèàëüíûé ñòàòóñ» ó íåíöåâ
âñå òàêæå òðàäèöèîííî îöåíèâàåòñÿ ïî êîëè-
÷åñòâó ãîëîâ åãî ëè÷íûõ îëåíåé, ê òîìó æå
ðàçìåð êîìïåíñàöèîííûõ âûïëàò ïðÿìî ïðî-
ïîðöèîíàëåí ÷èñëåííîñòè ñòàäà.

Ïðåâûøåíèå ôàêòè÷åñêîãî ïîãîëîâüÿ îëå-
íåé íàä ðàñ÷åòíûì â Òàçîâñêîì ðàéîíå ñîñòàâ-
ëÿåò îêîëî 40—50 %. Íà ïàñòáèùàõ ßìàëü-
ñêîãî ðàéîíà âûïàñàåòñÿ â 2,5 ðàç áîëüøå
ãîëîâ, ÷åì ðåêîìåíäîâàíî [2]. Ïðîèñõîäèò
ñòðàâëèâàíèå íå òîëüêî íàèáîëåå óÿçâèìûõ

ÿãåëüíèêîâûõ, íî è ëåòíèõ òóíäðîâûõ ïàñò-
áèù, â ïåðâóþ î÷åðåäü, íà óçêèõ ìàðøðóòàõ
åæåãîäíûõ ñåçîííûõ ïðîãîíîâ ñòàä ê ìîðñêî-
ìó ïîáåðåæüþ, åäèíñòâåííî âîçìîæíûõ ïðè
èìåþùåéñÿ òåõíîãåííîé èíôðàñòðóêòóðå. Ðîñò
ïëîùàäåé íàðóøåííûõ è ñòðàâëåííûõ ïàñò-
áèù, äàëüíåéøåå èçúÿòèå çåìåëü è ðîñò ëè÷-
íîãî ïîãîëîâüÿ îáîñòðÿåò ñèòóàöèþ.

Â ðåçóëüòàòå ñîñòîÿíèå ïàñòáèù íà ïîëóîñ-
òðîâå ßìàë óæå áîëåå 15—20 ëåò îöåíèâàåòñÿ
êàê êðèòè÷åñêîå è ïðèáëèæàåòñÿ ê êðèçèñíî-
ìó, à íà Òàçîâñêîì ïîëóîñòðîâå îíî ñòàíîâèò-
ñÿ êðèòè÷åñêèì. Íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü æåñò-
êèå ìåðû ïî ñîõðàíåíèþ êîðìîâîé áàçû è
îëåíåâîäñòâà ßÍÀÎ â öåëîì, õîòÿ áû çà ñ÷åò
ñîêðàùåíèÿ ïîãîëîâüÿ ãîñóäàðñòâåííûõ õî-
çÿéñòâ, íàëàæèâàíèÿ ðûíêà ñáûòà äëÿ ÷àñò-
íèêîâ, è, åñëè ýòî âîçìîæíî, ïåðåðàñïðåäåëå-
íèÿ ïàñòáèùíûõ ó÷àñòêîâ ìåæäó õîçÿéñòâà-
ìè èíòåíñèâíî è ñëàáî îñâàèâàåìûõ ðàéîíîâ
îêðóãà ñ çàäåéñòâîâàíèåì ðåçåðâíûõ ïàñò-
áèù. Òàêæå íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ðåñóðñíûå
îöåíêè è ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ ïàñòáèùå-
ïðèãîäíûõ çåìåëü, îñîáåííî íà òåððèòîðèÿõ
ñóùåñòâóþùèõ íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé.

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî â ðàìêàõ Ãîñó-
äàðñòâåííîãî çàäàíèÿ ïî òåìå «Èçìåíåíèå
êðèîñôåðû Çåìëè ïîä âëèÿíèåì ïðèðîäíûõ
ôàêòîðîâ è òåõíîãåíåçà», ÍÈÐ ¹ ÀÀÀÀ-À16-
116032810095-6.
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В современных óсловиях наóчно-методичесêое
обеспечение оценêи и планирования стратеãичесêоãо
развития реãионов становится аêтóальной задачей.
В технолоãии óправления социально-эêономичесêим
развитием реãиона исêлючительное значение имеет
диаãностиêа êаê начальная стадия стратеãичесêоãо пла-
нирования. В статье мы исходим из тоãо, что резóльта-
тивность развития реãиона определяется еãо социаль-
но-эêономичесêим óровнем, измеренным на основе
адеêватной и эффеêтивной модели информационно-
аналитичесêой системы диаãностиêи и мониторинãа
реãиональных социально-эêономичесêих проблем и
ситóаций. Под реãиональным мониторинãом понима-
ем специально орãанизованнóю и постоянно действóю-
щóю системó сбора и анализа статистичесêой инфор-
мации, проведения дополнительных информационно-
аналитичесêих обследований (опросы населения и т.п.)
и оценêи состояния, тенденций развития и остроты ре-
ãиональных проблем. Главная еãо задача состоит в со-
здании надежной и объеêтивной основы для выработêи
ãосóдарственной политиêи реãóлирования территори-
альноãо развития и определения ее приоритетов в це-
лях принятия мер селеêтивной (выборочной) ãосóдарс-
твенной поддержêи тех или иных реãионов и решения
êонêретных реãиональных проблем.

Nowadays the methodological support for regions’
strategic development characterization and planning is be-
coming a relevant objective. The diagnostics as an initial
stage of strategic planning is of great importance to man-
agement for socio-economic development of a region. In
the article, we proceed from the fact that region’s develop-
ment effectiveness depends on the socio-economic level,
measured due to an appropriate and effective model of the
information analysis system of diagnostics and monitoring
regional socio-economic problems and situations. Regional
monitoring is a special and full-time system of collection
and analysis of statistical data, undertaking additional infor-
mation analysis research (e.g. public opinion polls) and
state development trends and severity of regional problems
state estimation. Its central task is to create a reliable and
impersonal base for the formulation of State policy of re-
gional development monitoring and determination of its
priorities with a focus on taking steps to selective govern-
ment support for some regions and fixing regional specific
problems.

Ключевые слова: социально-эêономичесêое раз-
витие, реãион, информационно-аналитичесêая система,
диаãностиêа, модель.

Keywords: socio-economic development, region, in-
formation analysis system, diagnostics, model of system.

Ââåäåíèå. Èçìåíåíèÿ â ìèðîâîì ñîîáùåñòâå ñîçäàþò
òàêèå óñëîâèÿ, êîãäà ýôôåêòèâíîå ðàçâèòèå ýêîíîìèêè
Ðîññèè, ïîääåðæàíèå åå êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ñòàíî-
âÿòñÿ îáúåêòèâíîé íåîáõîäèìîñòüþ. È â ýòîì ñëó÷àå
äëÿ ñòàáèëèçàöèè è óëó÷øåíèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðåãèîíîâ ñòðàíû â óñëîâèÿõ ãåî-
ýêîíîìè÷åñêîé è ïîëèòè÷åñêîé íåñòàáèëüíîñòè öåëåñî-
îáðàçíî èñïîëüçîâàòü âíóòðåííèå ðåñóðñû. Â óñëîâèÿõ
îãðàíè÷åííîñòè ðåñóðñîâ îñîáîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò
çàäà÷à ýôôåêòèâíîãî ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ìàòåðèàëü-
íûõ ðåñóðñîâ âíóòðè ðåãèîíàëüíûõ ñîöèàëüíî-ýêîíî-
ìè÷åñêèõ ñèñòåì. Â ñîâðåìåííûõ íàó÷íûõ èññëåäîâà-
íèÿõ ðàçâèòèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì ðåãè-
îíîâ âñå áîëüøåå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ïîèñêó íîâûõ
êîíöåïöèé, ñïîñîáíûõ ïðåäëîæèòü ìåòîäîëîãè÷åñêèé
èíñòðóìåíòàðèé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñ-
òà è óäîâëåòâîðåíèÿ èíòåðåñîâ ñîöèóìà òåððèòîðèàëü-
íûõ îáðàçîâàíèé ñòðàíû.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû. Ñîâðåìåííûå ðåãèîíàëüíûå
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ñèñòåìû ðàçâèâàþòñÿ ïîä
âîçäåéñòâèåì ôàêòîðîâ âíåøíåé è âíóòðåííåé ñðåäû,
êîòîðûå îêàçûâàþò íåîäíîçíà÷íîå âëèÿíèå íà ýëåìåí-
òû, âçàèìîñâÿçè è ãðàíèöû ýòèõ ñèñòåì. Íàáëþäåíèå
çà ðåãèîíàëüíûìè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèìè ñèñòå-
ìàìè ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î âîçðàñòàíèè ñòåïåíè
ýòîãî âëèÿíèÿ è îïðåäåëåííîé íåçàùèùåííîñòè ñèñòåì
îò íåáëàãîïðèÿòíîãî âîçäåéñòâèÿ ñîâðåìåííûõ âûçî-
âîâ. Ìèðîâîé ôèíàíñîâûé êðèçèñ, ïðîöåññû ãëîáàëè-
çàöèè, ñíèæåíèå êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè îòå÷åñòâåííûõ
ïðîäóêòîâ â ìèðîâîì ïîòðåáèòåëüñêîì ïðîñòðàíñòâå
ïðåäúÿâëÿþò âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ê ñêîðîñòè è ýôôåê-
òèâíîñòè ðåàãèðîâàíèÿ ðåãóëÿòèâíûõ èíñòèòóòîâ íà
èçìåíåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå êàê âî âíóòðåííåé, òàê è âî
âíåøíåé ñðåäå ðåãèîíàëüíûõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñ-
êèõ ñèñòåì. Áåç àäåêâàòíîãî ðåàãèðîâàíèÿ íà ýòè ôàêòî-
ðû ãîñóäàðñòâåííûå ðåãóëÿòèâíûå èíñòèòóòû íå ìîãóò
ýôôåêòèâíî ðåàëèçîâûâàòü ñâîè îñíîâíûå ôóíêöèè —
îáåñïå÷èâàòü îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ (ïðåæäå âñåãî, èí-
ñòèòóöèîíàëüíûå è èíôðàñòðóêòóðíûå) ðàçâèòèÿ ýêî-
íîìè÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ ïðîöåññîâ íà ðåãèîíàëüíîì
è íàöèîíàëüíîì óðîâíÿõ. Èìåííî ìîíèòîðèíã è ñèñ-
òåìíàÿ äèàãíîñòèêà êà÷åñòâà è äèíàìèêè ïðîöåññîâ
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ôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé âû-
ñòóïèò îñíîâíûì èíñòðóìåíòîì äëÿ ïðèíÿòèÿ
óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé, à èíôîðìàöèîííî-
àíàëèòè÷åñêàÿ ñèñòåìà âûñòóïèò ýôôåêòèâ-
íûì ñðåäñòâîì äëÿ èõ ðåàëèçàöèè.

Çàêëþ÷åíèå. Èòàê, ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçà-
öèÿ ñèñòåìû äèàãíîñòèêè ðåãèîíàëüíûõ ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîáëåì è ñèòóàöèé
äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ íà îñíîâå ñëåäóþùèõ
ïðèíöèïîâ: íåïðåðûâíîñòè è ïðååìñòâåííîñ-
òè — ðåàëèçàöèÿ êîíòðîëÿ (ìîíèòîðèíãà) ïðî-
âîäèòñÿ â åäèíîé ñèñòåìå, â ñîîòâåòñòâèè ñ
åäèíûìè ïðèíöèïàìè (áåçóñëîâíî, ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ðàçíûõ ìåòîäîâ è ôîðì â ñîîòâåòñòâèè
ñî ñïåöèôèêîé ðåãèîíàëüíîãî óðîâíÿ (ìàêðî-
è ìèêðîóðîâåíü)) íà âñåõ ýòàïàõ äèàãíîñòèêè
ðåãèîíàëüíûõ ïðîáëåì è ñèòóàöèé; îðèåíòà-
öèè íà òðåáîâàíèÿ çàèíòåðåñîâàííûõ ñòîðîí,
ãäå, ïðåæäå âñåãî, ïîäðàçóìåâàþòñÿ òðåáîâà-
íèÿ èíñòèòóòîâ ãîñóäàðñòâåííîñòè, îáùåñò-
âåííîñòè, ðåàëüíîãî ñåêòîðà ýêîíîìèêè è íå-
ïîñðåäñòâåííî ïîëüçîâàòåëåé, ïðåäëàãàåìîé
ñèñòåìû äèàãíîñòèêè, îðãàíîâ ìåñòíîãî ñàìî-
óïðàâëåíèÿ è äðóãèõ çàèíòåðåñîâàííûõ ñòî-
ðîí [2].

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî òðåáîâàíèÿ çàèíòåðå-
ñîâàííûõ ñòîðîí ìîãóò áûòü âûðàæåíû â ôîð-
ìå ðåãèîíàëüíîé ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ, ïðîãðàì-
ìû ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçâèòèÿ è ò.ä., ñôîð-
ìóëèðîâàííûõ â îñíîâíûõ, ðåêîìåíäóåìûõ
íîðìàòèâíî-ïðàâîâûõ àêòàõ, ðåãëàìåíòàõ, äå-
êëàðàöèÿõ è ò.ï. Ðåàëèçàöèÿ äàííîãî ïðèíöè-

ïà ïðåäïîëàãàåò ó÷åò íåêîòîðûõ óíèôèöèðî-
âàííûõ â îáùåíàöèîíàëüíîì ìàñøòàáå òðåáî-
âàíèé ê ôîðìèðîâàíèþ ñèñòåìû äèàãíîñòèêè
ðåãèîíàëüíûõ ïðîáëåì è äåòàëèçàöèè ïîêàçà-
òåëåé ìîíèòîðèíãà — ñ îäíîé ñòîðîíû.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû — îáåñïå÷åíèå óäîâëåòâî-
ðåííîñòè âñåé ñîâîêóïíîñòè çàèíòåðåñîâàí-
íûõ ñòîðîí êàê íåïîñðåäñòâåííûõ ïîòðåáèòå-
ëåé ñèñòåìû äèàãíîñòèêè ðåãèîíàëüíûõ ïðî-
áëåì è ñèòóàöèé, à òàêæå ðåçóëüòàòîâ ïóëîâ
ïðåâåíòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé, ðåàëèçîâàííûõ
âñëåäñòâèå ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ ïðåä-
ëàãàåìîé ñèñòåìû äèàãíîñòèêè; ñèñòåìàòè÷-
íîñòè — êîíòðîëü îñóùåñòâëÿåòñÿ â îïðåäåëåí-
íîé îïèñàííîé è äîêóìåíòèðîâàííîé ñèñòåìå, ñ
óñòàíîâëåííîé îïòèìàëüíîé ïåðèîäè÷íîñòüþ
ïðîçðà÷íîñòè — êðèòåðèè îöåíèâàíèÿ ðåçóëü-
òàòîâ ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ ïðåäëàãàå-
ìîé ñèñòåìû äèàãíîñòèêè ðåãèîíàëüíûõ ïðî-
áëåì è ðåçóëüòàòû êîíòðîëÿ îïèñûâàþòñÿ è
äîâîäÿòñÿ äî ñâåäåíèÿ âñåõ çàèíòåðåñîâàííûõ
ñòîðîí; íàëè÷èÿ îáðàòíîé ñâÿçè — çàèíòåðåñî-
âàííûì ñòîðîíàì îáåñïå÷èâàåòñÿ âîçìîæíîñòü
íå òîëüêî ïîëó÷àòü ðàçâåðíóòóþ èíôîðìàöèþ
î ðåçóëüòàòàõ êîíòðîëÿ, íî è ïðåäïðèíèìàòü
îïðåäåëåííûå äåéñòâèÿ, íàïðàâëåííûå íà óëó÷-
øåíèå ðåçóëüòàòîâ, à òàêæå ìîäåðíèçàöèþ è
àäàïòàöèþ ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìû äèàãíîñòè-
êè ðåãèîíàëüíûõ ïðîáëåì è ñèòóàöèé.

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî ïðè ôèíàíñîâîé
ïîääåðæêå ÐÔÔÈ 16-46-360686 ð_à.
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В работе приводятся резóльтаты отбора проб заãрязнения сне-
ãа ó ãраницы óãольных терминалов в портах Владивостоê, Восточ-
ный и Посьет. Эти порты являются основными перевалочными
портами Дальневосточноãо бассейна, связанными с железнодорож-
ной сетью страны. Через них проходит основная часть мóльтимо-
дальных ãрóзов, направляемых с материêа в мноãочисленные пóнê-
ты побережья. Во всех районах отбора в воздóхе обнарóжен высо-
êий óровень содержания частиц с размером менее 50 мêм, а
частицы 10 мêм обнарóживаются от 36,8 до 38 %. Анализ заãрязне-
ния снеãа позволяет отнести óãольные терминалы портов Влади-
востоê, Посьет и Находêа ê êатеãории предприятий с опасным
óровнем заãрязнения воздóшной среды. Учитывая сложнóю орãани-
зацию природопользования в районе морсêих терминалов и сó-
щественное воздействие óãольной пыли на здоровье населения все
работы должны вестись с неóêоснительным соблюдением требова-
ний природоохранноãо заêонодательства.

In the work, the results of sampling of pollution of snow at border
of coal terminals are given in the ports of Vladivostok, East and Posyet.
These ports are the primary transshipment ports of the Far East Basin
connected with a railway system of the country. Through them there
passes the main part of the multimodal freights sent from the continent
to numerous points of the coast. In all areas of selection, in the air the
high level of content of particles with a size less than 50 microns is
found, and particles of 10 microns are found from 36,8 to 38 %. The
analysis of pollution of snow allows to refer coal terminals of the ports
of Vladivostok, Posyet and Nakhodka to the category of the entities
with the dangerous level of pollution of the air environment. Consider-
ing the complex organization of environmental management around
sea terminals and essential impact of coal dust on health of the popula-
tion all works have to be conducted with strict observance of require-
ments of the nature protection legislation.

Ключевые слова: óãоль, терминал, наночастицы, миêрочас-
тицы.

Keywords: coal, terminal, nanoparticles, microparticles.

Ïðîáëåìà çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû
â ìîðñêèõ ïîðòàõ ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå àêòó-
àëüíîé â ñâÿçè ñ óâåëè÷åíèåì îáúåìîâ ïåðå-
âàëêè óãëÿ îòêðûòûì ñïîñîáîì [1].

Ïîðòû Âëàäèâîñòîê, Íàõîäêà, Âîñòî÷íûé,
Ïîñüåò ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè ïåðåâàëî÷íûìè
ïîðòàìè Äàëüíåâîñòî÷íîãî áàññåéíà, ñâÿçàí-
íûìè ñ æåëåçíîäîðîæíîé ñåòüþ ñòðàíû. ×åðåç
íèõ ïðîõîäèò îñíîâíàÿ ÷àñòü ìóëüòèìîäàëü-
íûõ ãðóçîâ, íàïðàâëÿåìûõ ñ ìàòåðèêà â ìíî-
ãî÷èñëåííûå ïóíêòû ïîáåðåæüÿ.

Â 2015 ãîäó ïîðòû êðàÿ ïåðåãðóçèëè
65,84 ìëí ò óãëÿ (â 2013 — îêîëî 33,8 ò).

Â áëèæàéøèå ãîäû íà ïîáåðåæüå çàëèâà
Ïåòðà Âåëèêîãî ïëàíèðóåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî
íîâûõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ óãîëüíûõ òåðìè-
íàëîâ îáùåé ìîùíîñòüþ îêîëî 100 ìëí ò.

Â ñâÿçè ñ îáîñòðÿþùåéñÿ ïðîáëåìîé óãîëü-
íîé ïûëè â îêðåñòíîñòÿõ ìîðñêèõ ïîðòîâ, êî-
òîðàÿ ñîçäàåò íå òîëüêî ýñòåòè÷åñêè íåáëàãî-
ïðèÿòíûé ýôôåêò, íî è ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé
ñåðüåçíûõ çàáîëåâàíèé íàñåëåíèÿ, áûëà ïîñ-
òàâëåíà öåëü äàííîé ðàáîòû: óñòàíîâèòü ñ ïî-
ìîùüþ ëàçåðíîé ãðàíóëîìåòðèè ðàçìåðíîñòü
÷àñòèö â ñíåæíîì ïîêðîâå âáëèçè óãîëüíûõ
òåðìèíàëîâ â ðàéîíå ïîðòà Âîñòî÷íûé (ã. Íà-
õîäêà), Ïîñüåò è Âëàäèâîñòîê.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Ïîðò Ïîñüåò âõîäèò
â ñîñòàâ ãðóïïû «Ìå÷åë» è îáåñïå÷èâàåò â îñ-



106 № 5, 2016 

Ðåçóëüòàòû. Ðåçóëüòàòû ãðàíóëîìåòðè÷åñ-
êîãî èññëåäîâàíèÿ óãîëüíîé ïûëè â ñíåæíîì
ïîêðîâå ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Îäèíàêîâûé õàðàêòåð çíà÷åíèé (îò 36,8 äî
38 %) ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà ÷àñòèö â ðàçëè÷-
íûõ ðàéîíàõ Ïðèìîðñêîãî êðàÿ âáëèçè óãîëü-
íûõ òåðìèíàëîâ ïîêàçûâàåò îáùóþ òåíäåí-
öèþ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà è, âåðîÿòíî,
îäèí òèï ïåðåãðóæàåìûõ óãëåé (ðèñ. 3—5).

Îáñóæäåíèå. Êîìïëåêñíîå èñïîëüçîâàíèå
âûøåïåðå÷èñëåííûõ ïîêàçàòåëåé ïîçâîëèëî
îõàðàêòåðèçîâàòü óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ â òðåõ
ðàéîíàõ Ïðèìîðüÿ âáëèçè óãîëüíûõ òåðìè-
íàëîâ. Âî âñåõ ðàéîíàõ îòáîðà áûë îáíàðóæåí
âûñîêèé óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ ÷àñòèö ðàçìå-
ðîì ìåíåå 10 ìêì — äî 38 %.

Äàííûé àíàëèç çàãðÿçíåíèÿ ñíåãà ïîçâî-
ëÿåò îòíåñòè óãîëüíûå òåðìèíàëû ïîðòà Âëà-
äèâîñòîê, Ïîñüåò è Íàõîäêà ê êàòåãîðèè
ïðåäïðèÿòèé ñ îïàñíûì óðîâíåì âîçäóøíîãî
çàãðÿçíåíèÿ, ÷òî ñòàíîâèòñÿ åùå áîëåå êðè-
òè÷íûì â ñâÿçè ñ íåïîñðåäñòâåííûì ñîñåäñò-
âîì ïîðòîâ ñ æèëûìè ìàññèâàìè.

Çàêëþ÷åíèå. Ñ òî÷êè çðåíèÿ îáåñïå÷åíèÿ
ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è ñîçäàíèÿ äîñòà-
òî÷íûõ óñëîâèé äëÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
Ïðèìîðüÿ áåçóñëîâíî òðåáóþòñÿ íåïðåðûâíûå
âëîæåíèÿ â ïðîìûøëåííóþ èíôðàñòðóêòóðó,
â òîì ÷èñëå óãîëüíóþ è äðóãèå ñûðüåâûå îò-
ðàñëè. Ó÷èòûâàÿ ñëîæíóþ îðãàíèçàöèþ ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèÿ â ðàéîíå ìîðñêèõ òåðìèíà-
ëîâ è ñóùåñòâåííîå âîçäåéñòâèå óãîëüíîé ïû-
ëè íà çäîðîâüå íàñåëåíèÿ, ýòà ðàáîòà äîëæíà
âåñòèñü ñ íåóêîñíèòåëüíûì ñîáëþäåíèåì òðå-
áîâàíèé ïðèðîäîîõðàííîãî çàêîíîäàòåëüñòâà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà
Ïðåçèäåíòà ÐÔ äëÿ ìîëîäûõ äîêòîðîâ íàóê
(ÌÄ-7737.2016.5).
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Биолоãичесêий резерв эêосистемы, развиваю-
щейся в óсловиях естественных ãлобальных наãрó-
зоê, не должен быть нарóшен — это основной пос-
тóлат природопользования в предлаãаемой нами
êонцепции, таê êаê биолоãичесêий резерв отражает
запас óстойчивости эêосистемы, ее толерантность
ê минимальномó лимитирóющемó фаêторó (прин-
цип минимóма Либиха).

Фóнêционирование и óстойчивость эêосис-
тем определяется мноãообразием видов и их жиз-
ненных стратеãий. Потенциалы óстойчивости и
вместимости эêосистем по отношению ê техно-
ãенномó фаêторó обóсловлены адаптационной ре-
аêцией слаãающих видов на техноãенный стресс.
Потенциал óстойчивости, рассчитанный на приме-
ре радиационной наãрóзêи, êаê отношение реаль-
ной дозы ê предельно допóстимой, отражает эво-
люционно сложившóюся óстойчивость эêосистем
ê дозе внешнеãодовоãо облóчения, т. е. естествен-
ноãо фона.

Устойчивость — это резóльтат сочетаний и ин-
теãрирования различных способов защиты. При
этом видовая попóляция защищается особенностя-
ми своеãо строения (изменчивость демоãрафичес-
êой стрóêтóры, модифиêационная изменчивость);
ценоз (сообщество) — изменчивостью вертиêаль-
ной и ãоризонтальной неоднородности; тополоãи-
чесêая система — изменчивостью направления и
сêорости сóêцессионной динамиêи и т.д. Поêазано,
что биобарьеры это механизм защиты биосферы,
что представляет биобарьернóю êонцепцию защи-
ты. Примеры защиты биоты на разных óровнях
отображаются на êартах.

Áèîáàðüåðíàÿ êîíöåïöèÿ çàùèòû. Óñòîé÷èâîñòü — ýòî
ðåçóëüòàò ñî÷åòàíèé è èíòåãðèðîâàíèÿ èåðàðõè÷åñêè ñî-
ïîä÷èíåííûõ ñïîñîáîâ çàùèòû. Íèçêàÿ óñòîé÷èâîñòü
(è ïîâûøåííàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü) îòäåëüíûõ îñîáåé êîì-
ïåíñèðóåòñÿ âûñîêîé ñòåïåíüþ èõ «çàùèùåííîñòè» â ðÿ-
äó: îðãàíèçì — ïîïóëÿöèÿ — ñîîáùåñòâî (öåíîç) — òîïî-
ëîãè÷åñêàÿ (ñóêöåññèîííàÿ) ñèñòåìà. Êàæäûé èç äàííûõ
óðîâíåé ÿâëÿåòñÿ ñâîåîáðàçíûì áèîëîãè÷åñêèì áàðüåðîì
íà ïóòè ïîñòóïëåíèÿ âîçäåéñòâèÿ (ðàäèàöèè, òîêñèêàí-
òîâ) äî ñëåäóþùåãî èåðàðõè÷åñêîãî óðîâíÿ. Áèîáàðüåðû
ýòî ìåõàíèçì çàùèòû áèîñôåðû. Áèîáàðüåðû òîïîëîãè-
÷åñêîãî óðîâíÿ ýòî ïðèðîäíûå àíîìàëèè è öåíòðû ñãóùå-
íèÿ æèçíè. Ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü áèîáàðüåðà îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ íàäåæíîñòüþ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òðîôè÷åñêèõ
öåïåé. Ëþáîé îáúåêò èëè ïîâåðõíîñòü ïðè êîíòàêòå ñ èíî-
ðîäíîé ñðåäîé ñîçäàåò ìàðãèíàëüíûé ôèëüòð. Ìàðãèíàëü-
íûé ôèëüòð êàê áèîáàðüåð òîïîëîãè÷åñêîãî óðîâíÿ ýòî
ñãóùåíèå æèçíè è ìåõàíèçì çàùèòû áèîñôåðû. Âñå óñòüå-
âûå îáëàñòè ïðèðîäíûõ âîäîåìîâ ýòî ìàðãèíàëüíûå ôèëüò-
ðû. Âñå ñèñòåìû ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è èíæåíåðíûå ñî-
îðóæåíèÿ, ôîðìèðóþùèå ïîâåðõíîñòíûé ñòîê, îñóùåñò-
âëÿþùèå ïðèíóäèòåëüíûé âûáðîñ â àòìîñôåðó, ñáðîñ â
âîäîåìû, äîëæíû îáëàäàòü ýôôåêòèâíûì ìàðãèíàëüíûì
ôèëüòðîì. Åñëè â ïðèðîäíîé ñðåäå îáíàðóæåíû àíîìà-
ëèè — ýòî èíäèêàòîðû çàãðÿçíåíèÿ, çíà÷èò, ìàðãèíàëü-
íûé ôèëüòð íå ýôôåêòèâåí. Ðå÷íûå äîëèíû ñ áèîöåíîçàìè
è ïðîöåññàìè êàê èíòðàçîíàëüíûå ñòðóêòóðû ïðåäñòàâëÿ-
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þò ñîáîé áèîáàðüåðû òîïîëîãè÷åñêîãî óðîâíÿ. Ïîéìû ðåê
è ðå÷íûå äîëèíû, ôóíêöèîíèðóþùèå â óñëîâèÿõ ðàçîâûõ
è ïåðèîäè÷åñêè ïîâòîðÿþùèõñÿ ðàçëèâîâ, ÿâëÿþòñÿ àðå-
íîé èíòåíñèâíî ïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ — ýëèìèíàöèè
(óíè÷òîæåíèÿ) è àäàïòàöèè (ïðèñïîñîáëåíèÿ). Ëàíäøàô-
òíûå ñòðóêòóðû â çîíàõ çàòîïëåíèÿ è ðàçëèâîâ ýòî áèîáà-
ðüåðû ñî âñåìè ïðèñóùèìè èì ôóíêöèÿìè. Áèîáàðüåðû
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñãóùåíèå æèçíè è ìåõàíèçì çàùèòû
áèîñôåðû: çäåñü ôîðìèðóþòñÿ íîâûå ñîîáùåñòâà, áîëåå óñ-
òîé÷èâûå ê âîçäåéñòâèþ, âîçíèêàåò àäàïòàöèîííûé ñèíä-
ðîì. Ïðèðîäíûå è òåõíîãåííûå êàòàñòðîôû, ÷ðåçâû÷àé-
íûå ñèòóàöèè, ðàçîâûå è ïåðèîäè÷åñêè ïîâòîðÿþùèåñÿ
ñòàíîâÿòñÿ ýëèìèíèðóþùèìè (ðàçðóøàþùèìè è óíè÷òî-
æàþùèìè) ôàêòîðàìè â áèîñôåðå. Ýëèìèíèðóþùåå çíà-
÷åíèå íàâîäíåíèé, ïîäòîïëåíèé, çàòîïëåíèé, ðàçëèâîâ â
ïîéìàõ ðåê ñîñòîèò â ïîíóæäåíèè ïîïóëÿöèé ê âûæèâà-
íèþ: ôîðìèðîâàíèþ àäàïòàöèîííîãî ñèíäðîìà — âû-
æèâàþò ïðèñïîñîáëåííûå, ñìåíèâøèå òèï ìåñòîîáèòàíèÿ
(ñ íàçåìíîãî èëè ïîäçåìíîãî íà âîäíûé èëè äðåâåñíûé),
òèï ïèòàíèÿ (ñ òðàâ è çåðåí íà êîðó, âåòêè èëè âîäíûå
îáúåêòû). Àäàïòàöèîííûé ñèíäðîì ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå
òåðàò (óðîäñòâ), à åñëè çàêðåïëÿåòñÿ ãåíåòè÷åñêè, òî ñòà-
íîâèòñÿ âèäèìûì ÷åðåç èíäèêàòîðû â ãàáèòóñå (âíåøíåì
îáëèêå), ýòîëîãèè (ïîâåäåíèè) è òèïàõ ìåñòîîáèòàíèé.
Ýëåìåíòû àäàïòèâíîé ýâîëþöèè ïîïóëÿöèé æèâûõ îðãà-
íèçìîâ â ýòèõ çîíàõ âûÿâëåíû è óñòàíîâëåíû: âûæèâàþò
ïðèñïîñîáëåííûå èëè àäàïòèðîâàííûå.

Îáîñíîâàíèå. Ïðîáëåìà îöåíêè óñòîé÷èâîñòè æèâûõ
îðãàíèçìîâ ê âîçäåéñòâèþ îäèíàêîâà ïðè èçó÷åíèè âñåõ
îðãàíèçìîâ, íåçàâèñèìî îò ñðåäû èõ îáèòàíèÿ, âîäíîé
èëè íàçåìíîé, è ñòóïåíè ýâîëþöèîííîãî ðàçâèòèÿ è õà-
ðàêòåðà âîçäåéñòâèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîíÿòèÿ óñòîé-
÷èâîñòè è ÷óâñòâèòåëüíîñòè îòðàáîòàíû è ïðèìåíÿþòñÿ
íà îðãàíèçìåííîì óðîâíå îðãàíèçàöèè æèçíè. ×óâñòâè-
òåëüíîñòü îðãàíèçìà îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñêîðîñòü è ñòåïåíü
ðåàãèðîâàíèÿ íà âîçäåéñòâèå. Óñòîé÷èâîñòü îïðåäåëÿåò-
ñÿ êàê ñïîñîáíîñòü ïîääåðæèâàòü íîðìàëüíûé óðîâåíü
æèçíè â óñëîâèÿõ çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû îáèòàíèÿ. Îáçîð ñî-
ñòîÿíèÿ ïðîáëåìû è èçó÷åííîñòè [1—12] ïîêàçàë: 1) â
ïðèðîäå îñîáè âñåõ âèäîâ ñóùåñòâóþò â âèäå ïîïóëÿöèé;
2) ðåàêöèè ïîïóëÿöèé íà äåéñòâèå ëþáûõ ôàêòîðîâ íå
ñïåöèôè÷íû; 3) æèçíü êàæäîé ïîïóëÿöèè õàðàêòåðèçóåò
èçìåí÷èâîñòü, îïðåäåëÿåìóþ ïîëî-âîçðàñòíîé ñòðóêòóðîé,
ôóíêöèîíàëüíûìè ñâÿçÿìè ìåæäó îñîáÿìè, ãåíåòè÷åñêîé
ñòðóêòóðîé. Èåðàðõèÿ êðèòåðèåâ óñòîé÷èâîñòè ïðèðîä-
íûõ ñèñòåì ðàçëè÷íûõ óðîâíåé ñõåìàòè÷åñêè îòîáðàæåíà
â òàáëèöå 1.

Ïîïóëÿöèÿ ýòî ýëåìåíòàðíàÿ åäèíèöà ñóùåñòâîâàíèÿ
âèäà, îáåñïå÷èâàþùàÿ âîñïðîèçâîäñòâî åãî ãåíîôîíäà, è
ÿâëÿþùàÿñÿ ýëåìåíòàðíîé åäèíèöåé ýâîëþöèîííîãî ïðî-
öåññà. Ïîïóëÿöèÿ êàê ýëåìåíòàðíàÿ åäèíèöà ñóùåñòâîâà-
íèÿ âèäà â ìíîãîâèäîâûõ ñîîáùåñòâàõ âûïîëíÿåò ôóíê-
öèþ çâåíà òðîôè÷åñêîé öåïè èëè áèîãåîõèìè÷åñêîãî êðó-
ãîâîðîòà.

Âçàèìîîòíîøåíèÿ âèäîâ â êîíêðåòíûõ ñîîáùåñòâàõ
îñóùåñòâëÿþòñÿ íà ïîïóëÿöèîííîì óðîâíå. Îñîáåííîñòè

The biological reserve ecosystem, developing in
the conditions of global natural loading, should not be
broken. It is the basic postulate of wildlife in our pro-
posed concept, as a biological reserve reflects the mar-
gin of stability of the ecosystem, its tolerance to mini-
mality-limiting factor (Liebig’s Law of the minimum).

Functioning and sustainability of ecosystems are
determined by the variety of species and their life-strat-
egies. The potentials of sustainability and capacity of
ecosystems in relation to the anthropogenic factor, are
due to the adaptive response of the species to man-
made stress. The potential of sustainability, calculated
for radiation exposure, as the ratio of the actual dose to
the maximum permissible one, reflects the evolution-
ary stability of the existing ecosystems to the external
annual dose of radiation, i.e., the natural background.

Sustainability is the result of the combination and
integration of different ways of protection. In this case,
the population of species protects itself by the pecu-
liarities of its structure (demographic structure variabil-
ity, modification variability); the cenosis (community)
protects itself by the variability of vertical and horizon-
tal heterogeneity; the topological system makes it with
the help of changeability direction and speed of the
successional dynamics, etc. It is shown that this mecha-
nism is bio-barrier protection of the biosphere, which
is a biobarrier protection concept. The examples of
biota protection at different levels are displayed on the
maps.

Ключевые слова: óстойчивость êаê резóльтат
сочетания способов защиты, биобарьер, механизм
защиты биосферы, изменчивость êаê реаêция за-
щиты.

Keywords: stability as a result of the combination
of methods of protection, bio-barrier mechanism of
protection of the biosphere, variability as protection
response.
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äàâëåíèå — ïðåâûøåíèå íàä åñòåñòâåííûì ñî-
äåðæàíèåì, — ñîñòàâëÿåò äëÿ 90Sr — 8, à äëÿ
137Cs — 1,6•106 (â ïîëòîðà ìèëëèîíà ðàç). Â çî-
íå òàéãè, ñìåøàííûõ ëåñîâ è ñòåïåé òåõíîãåí-
íîå äàâëåíèå çà ñ÷åò íàêîïëåííîãî 137Cs ñî-
ñòàâëÿåò áîëåå 1000, ò. å. ðåàëüíàÿ åìêîñòü ïî
äàííîìó ðàäèîíóêëèäó ïðåâûøàåò ïîòåíöèàë
ëàíäøàôòà íà òðè ïîðÿäêà, îòìå÷åíî èñ÷åðïà-
íèå ðåñóðñà, ÷òî âåäåò ê èçìåíåíèþ è ïåðå-
ñòðîéêå âñåé ñòðóêòóðû çàùèòû.

Áèîáàðüåðû. Áèîáàðüåðû ïðåäñòàâëÿþò ñî-
áîé ñãóùåíèå æèçíè è ìåõàíèçì çàùèòû áèî-
ñôåðû. Ïðèìåðû óñòîé÷èâîñòè è ôîðìèðîâà-
íèå áèîáàðüåðîâ íà ðàçíûõ óðîâíÿõ áèîñôåðû
êàê ìåõàíèçì çàùèòû ïîêàçàí íà ðèñóíêàõ 1
(1à—1ã), 2, 3 (3à è 3á).

Âûâîäû. Óñòîé÷èâîñòü — ýòî ðåçóëüòàò ñî-
÷åòàíèé è èíòåãðèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ñïîñî-
áîâ çàùèòû. Âèäîâàÿ ïîïóëÿöèÿ çàùèùàåòñÿ
îñîáåííîñòÿìè ñâîåãî ñòðîåíèÿ (èçìåí÷èâîñòü
äåìîãðàôè÷åñêîé ñòðóêòóðû, ìîäèôèêàöèîí-
íàÿ èçìåí÷èâîñòü); öåíîç (ñîîáùåñòâî) — èç-
ìåí÷èâîñòüþ âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîíòàëüíîé
íåîäíîðîäíîñòè; òîïîëîãè÷åñêàÿ ñèñòåìà — èç-
ìåí÷èâîñòüþ íàïðàâëåíèÿ è ñêîðîñòè ñóêöåñ-
ñèîííîé äèíàìèêè è ò.ä. ×åì âûøå ðàíã ñèñòå-
ìû, òåì âûøå ñòåïåíü åå óñòîé÷èâîñòè, íèçêàÿ
óñòîé÷èâîñòü è ïîâûøåííàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü

îòäåëüíûõ îñîáåé êîìïåíñèðóåòñÿ âûñîêîé
ñòåïåíüþ èõ «çàùèùåííîñòè» â ðÿäó: òîïîëî-
ãè÷åñêàÿ (ñóêöåññèîííàÿ) ñèñòåìà — ñîîáùåñò-
âî (öåíîç) — ïîïóëÿöèÿ — îðãàíèçì. Êàæäûé
èç äàííûõ óðîâíåé ÿâëÿåòñÿ áèîëîãè÷åñêèì
áàðüåðîì íà ïóòè ïîñòóïëåíèÿ âîçäåéñòâèÿ (ðà-
äèàöèè, òîêñèêàíòîâ) äî ñëåäóþùåãî èåðàðõè-
÷åñêîãî óðîâíÿ.

Áèîáàðüåðíàÿ êîíöåïöèÿ çàùèòû — ýòî ìå-
õàíèçì çàùèòû áèîñôåðû:

— áèîáàðüåðû òîïîëîãè÷åñêîãî (ïðîñòðàíñò-
âåííîãî) óðîâíÿ ýòî ïðèðîäíûå àíîìàëèè è
öåíòðû ñãóùåíèÿ æèçíè;

— ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü áèîáàðüåðà
îáåñïå÷èâàåòñÿ íàäåæíîñòüþ ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ òðîôè÷åñêèõ öåïåé;

— áèîáàðüåðû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñãóùå-
íèå æèçíè è ìåõàíèçì çàùèòû áèîñôåðû:
çäåñü ôîðìèðóþòñÿ íîâûå ñîîáùåñòâà, áîëåå
óñòîé÷èâûå ê âîçäåéñòâèþ, âîçíèêàåò àäàïòà-
öèîííûé ñèíäðîì.

Òèïè÷íîå ëàíäøàôòíî-çîíàëüíîå ñîñòîÿíèå
òåððèòîðèè è ñëàãàþùèõ åå ïðèðîäíûõ è ãåî-
òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì ñîñòàâëÿåò áèîñôåðíûé
ïîòåíöèàë òåððèòîðèè è îïðåäåëÿåò ýêîëîãî-
ãåîãðàôè÷åñêóþ ðåãëàìåíòàöèþ ðàäèàöèîííî-
ãî âîçäåéñòâèÿ íà áèîñôåðó â öåëîì, è ïðèðîä-
íûå ñèñòåìû â ÷àñòíîñòè.
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Рассмотрены проблемы нормирования êачества êомпо-
нентов природной среды: атмосферноãо воздóха, водных
объеêтов и почвы. Отмечены недостатêи сóществóющей
системы нормативов на основе предельно допóстимых êон-
центраций (ПДК): антропоцентричесêая направленность,
определение значений ПДК для чистых веществ в эêспери-
ментальных óсловиях, без óчета их синерãизма и антаãониз-
ма, неоãраниченный перечень проверяемых веществ, от-
сóтствие дифференциации нормативов по природно-êли-
матичесêим зонам.

Уêазано на необходимость перехода ê нормированию
на основании эêолоãичесêих нормативов, óчета не тольêо
óтилитарно-ресóрсных фóнêций эêосистем, но и биосфер-
но-средовых. Предложено сформировать системó природо-
охранных нормативов êачества состояния êомпонентов оê-
рóжающей среды, при соблюдении êоторых сохраняется óс-
тойчивое фóнêционирование естественных эêолоãичесêих
систем, природных и природно-антропоãенных объеêтов.
Для óсовершенствования системы нормирования êачества
оêрóжающей среды целесообразно óстановить реãиональ-
ные реально достижимые значения природоохранных нор-
мативов на основе особенностей и взаимосвязи êомпонен-
тов природной среды.

The issues of the assessment of the quality of environmental
components such as air, water bodies and soil are considered in the
paper. The shortcomings of the existing system are highlighted on
the basis of the standards of maximum permissible concentration
(MPC): anthropocentric orientation, defining the limit values for
the pure substances under the experimental conditions, regardless
of their synergy and antagonism, unlimited list of scanned materi-
als, lack of differentiation standards for natural climatic zones.

The necessity of transition to normalization on the basis of
environmental standards, taking into account not only the utili-
tarian resource ecosystem, but also the biosphere-environmental
ones is shown. It is proposed to form a system of environmental
quality standards for environmental protection components, un-
der which the stable functioning of natural ecological systems,
natural and natural-anthropogenic objects is preserved. To im-
prove the standardization of the quality of the system of the envi-
ronment, it is advisable to establish regional values of achievable
environmental standards based on the features and the relation-
ship of the environmental components.

Ключевые слова: нормативы êачества оêрóжающей
среды, воздóх, водные объеêты, почва.

Keywords: environmental quality standards, air, water
bodies, soil.

Ââåäåíèå. ×åëîâåê ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíûì
êîìïîíåíòîì îêðóæàþùåé ñðåäû, ïðåäñòàâëÿÿ ñî-
áîé ñ îäíîé ñòîðîíû — ÷àñòü ïðèðîäíîé ñðåäû, à ñ
äðóãîé ñòîðîíû — åå àêòèâíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ.
Ýòè ïðåîáðàçîâàíèÿ îñóùåñòâëÿþòñÿ ñ òàêîé ñêîðî-
ñòüþ è â òàêèõ ìàñøòàáàõ, êîòîðûå íåñîèçìåðèìî
ïðåâûøàþò ñêîðîñòü åñòåñòâåííîé ýâîëþöèè ïðè-
ðîäíûõ ñèñòåì. Â òàêèõ óñëîâèÿõ àíòðîïîãåííîãî
ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðèðîäíàÿ ñðåäà óòðà÷èâàåò ñïîñîá-
íîñòü ê ñàìîâîññòàíîâëåíèþ çà ñ÷åò åñòåñòâåííûõ
ïðîöåññîâ ñàìîðåãóëÿöèè (ìàëûõ áèîëîãè÷åñêèõ è
áîëüøîãî ãåîëîãè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà âåùåñòâ), ÷òî
ïðèâîäèò ê åå çàãðÿçíåíèþ, èñòîùåíèþ, ïîð÷å è, â
êîíöå êîíöîâ — óíè÷òîæåíèþ. Ïîýòîìó íåîáõîäè-
ìîñòü îáðåòåíèÿ òàêèõ ìåõàíèçìîâ ðåãóëèðîâàíèÿ
àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïðèðîäíóþ ñðåäó,
ïðè êîòîðûõ ñîõðàíèòñÿ åå ñïîñîáíîñòü ê ñàìîâîñ-
ñòàíîâëåíèþ — åäèíñòâåííûé ïóòü ê ñîõðàíåíèþ
ñàìîãî ÷åëîâå÷åñòâà, êàê ñîñòàâíîé ÷àñòè ïðèðîä-
íîé ñðåäû. Íûíåøíèé óðîâåíü èõ ïðåîáðàçîâàíèÿ â
Ðîññèè ïî ïðåîáëàäàþùåìó áîëüøèíñòâó íàïðàâëå-
íèé äîñòèã òåõ êðèòè÷åñêèõ íàðóøåíèé, ïðè êîòî-
ðûõ óõóäøåíèå ñîñòîÿíèÿ êîìïîíåíòîâ ïðèðîäíîé
ñðåäû ìîæåò ïðèâåñòè ê èõ óíè÷òîæåíèþ íà îãðîì-
íûõ òåððèòîðèÿõ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèðîäîîõðàíèòåëüíûì çàêîíî-
äàòåëüñòâîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íîðìèðîâàíèå
êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû îñóùåñòâëÿåòñÿ äëÿ
îöåíêè ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, ãàðàíòèðóþ-
ùåé ýêîëîãè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü íàñåëåíèÿ, ñîõðà-
íåíèå ãåíîôîíäà, îáåñïå÷èâàþùèõ ðàöèîíàëüíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå è âîñïðîèçâîäñòâî ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ
â óñëîâèÿõ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ õîçÿéñòâåííîé äå-
ÿòåëüíîñòè [1]. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàçâàííûõ óñëîâèé,
íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó õî-
çÿéñòâåííîé è (èëè) èíîé äåÿòåëüíîñòè äîëæíî îñó-
ùåñòâëÿòüñÿ â ïðåäåëàõ óñòàíîâëåííûõ íîðìàòèâîâ
äîïóñòèìîãî âîçäåéñòâèÿ, ïðè êîòîðûõ áóäóò ñîáëþ-
äàòüñÿ íîðìàòèâû êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû.
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îêðóæàþùóþ ñðåäó õîçÿéñòâåííîé è (èëè)
èíîé äåÿòåëüíîñòè ïðèâîäèò ê íåãàòèâíûì
èçìåíåíèÿì ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû:
çàãðÿçíåíèþ, äåãðàäàöèè, èñòîùåíèþ, ïîð÷å,
óíè÷òîæåíèþ è èíûì èçìåíåíèÿì; 2) çíà÷å-
íèÿ ïîêàçàòåëåé ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû
ìîãóò áûòü èçìåðåíû â îáúåêòàõ èññëåäîâàíèé
ñ ñîáëþäåíèåì óñòàíîâëåííûõ çàêîíîäàòåëüñò-
âîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îá îáåñïå÷åíèè
åäèíñòâà èçìåðåíèé, òðåáîâàíèé ê èçìåðåíè-
ÿì, ñðåäñòâàì èçìåðåíèé.

Èñõîäÿ èç âûøåñêàçàííîãî, äëÿ óñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ ñèñòåìû íîðìàòèâîâ êà÷åñòâà
îêðóæàþùåé ñðåäû öåëåñîîáðàçíî óñòàíîâèòü
ðåãèîíàëüíûå ðåàëüíî äîñòèæèìûå ïðèðîäî-
îõðàííûå íîðìàòèâû êà÷åñòâà îêðóæàþùåé
ñðåäû íà îñíîâå îñîáåííîñòåé è âçàèìîñâÿçè
êîìïîíåíòîâ ïðèðîäíîé ñðåäû (ó÷åò âåùåñòâ,

âûáðàñûâàåìûõ â àòìîñôåðó â çíà÷èòåëüíûõ
êîëè÷åñòâàõ, äèôôåðåíöèàöèÿ íîðìàòèâîâ ïî÷â
ïî ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèì çîíàì, ó÷åò ðåãè-
îíàëüíîãî ãèäðîõèìè÷åñêîãî ôîíà ïðèðîäíûõ
âîä, îñîáåííîñòåé ðàçëè÷íûõ ôàç ãèäðîëîãè-
÷åñêîãî ðåæèìà).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ãîñóäàðñòâåííûì çàäàíè-
åì ÔÃÁÓ ÓðàëÍÈÈ «Ýêîëîãèÿ» íà 2016 ãîä
¹ 051-00281-16ÏÐ ñîòðóäíèêàìè èíñòèòóòà
ñîâìåñòíî ñî ñïåöèàëèñòàìè ÀÍÎ «Ýêîòåððà»
âûïîëíÿåòñÿ ÍÈÐ «Ðàçðàáîòêà ïðåäëîæåíèé
ïî ïîðÿäêó ðàçðàáîòêè, óñòàíîâëåíèþ è ïåðå-
ñìîòðó íîðìàòèâîâ êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðå-
äû». Ðåçóëüòàòû ðàáîòû áóäóò èñïîëüçîâàíû
ïðè ïîäãîòîâêå ïîñòàíîâëåíèÿ Ïðàâèòåëüñòâà
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè «Îá óòâåðæäåíèè Ïîëî-
æåíèÿ î ðàçðàáîòêå, óñòàíîâëåíèè è ïåðåñìîò-
ðå íîðìàòèâîâ êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû».
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Статья посвящена определению влияния эêо-
лоãичесêоãо состояния территории на ее эêономи-
êó и планирование пóтей дальнейшеãо развития,
что особенно важно для реêреационных зон — ре-
ãионов, в деятельности êоторых чистота оêрóжаю-
щей природной среды является объеêтивным óсло-
вием и определяющим фаêтором хозяйствования.

Для достижения поставленной в работе цели
использована инновационная методиêа биоинди-
êации, заêлючающаяся в определении и анализе от-
ветной реаêции живых орãанизмов, постоянно
проживающих на исследóемой территории, на óс-
ловия своеãо сóществования. Метод позволяет по-
лóчить объеêтивные êоличественные числовые ха-
раêтеристиêи êачества среды, приãодные для даль-
нейших расчетов, и строã с математичесêой точêи
зрения, что позволяет полностью исêлючить сóбъ-
еêтивность эêспертных оценоê. Таêой подход поз-
воляет решить êоренной эêономичесêий вопрос —
êаê отразить эêолоãичесêие êомпоненты реêреаци-
онноãо продóêта в еãо реальной стоимости.

Проведена адаптация использóемой в Цент-
ральном Реãионе России методиêи определения
эêолоãичесêоãо êачества среды ê специфичесêим
биолоãо-эêолоãичесêим óсловиям Крыма. Для рас-
ширения инстрóментария методиêи выбран хараê-
терный, массово произрастающий в ландшафтно-
êлиматичесêих óсловиях Крыма вид местноãо дре-
весноãо растения — Робиния ложноаêациевая. От-
бор проб листьев робинии производился в точêах
с разной эêолоãичесêой обстановêой: êаê имею-
щих явнóю эêолоãичесêóю наãрóзêó — вблизи про-
мышленных предприятий или оживленных авто-
маãистралей (ã. Бахчисарай и ã. Алóпêа), таê и в
эêолоãичесêи чистых, на возвышениях — вдали от
источниêов заãрязнения, хорошо вентилирóемых
воздóшными потоêами со стороны моря.

На основании инстрóментальных замеров ра-
бочих параметров на листьях и êомпьютерной ста-
тистичесêой обработêи полóченноãо числовоãо
массива поêазатель эêолоãичесêоãо блаãополóчия
выражен в виде 5-балльной шêалы, óдобной для
принятия óправленчесêих решений и эêономичес-
êих расчетов.

Выяснено, что эêолоãичесêая обстановêа на
исследованных óчастêах реêреационной зоны
Крыма соответствóет 2-мó и 3-мó баллам, что инди-
цирóет определенные óхóдшения состояния оêрó-
жающей среды, испытывающей антропоãеннóю на-
ãрóзêó. На данный момент эти изменения не носят
необратимый хараêтер, однаêо, óчитывая целевое
реêреационное использование территории, óже
требóют проведения оздоровительных мероприя-
тий, по êрайней мере на 3-балльных óчастêах.

Íà÷àòûå â ïðåäûäóùåì ñåçîíå ðàçâèòèå áèîèíäèêàöè-
îííîé ìåòîäèêè îöåíêè çäîðîâüÿ (êà÷åñòâà) îêðóæàþùåé
ñðåäû [1] ïðèìåíèòåëüíî ê ïðèðîäíî-ëàíäøàôòíûì óñ-
ëîâèÿì Êðûìà è îïðåäåëåíèå ýêîëîãè÷åñêîãî êà÷åñòâà
åãî ðåêðåàöèîííîé çîíû [2] áûëè ïðîäîëæåíû. Èííîâàöè-
îííàÿ ìåòîäèêà òî÷íîãî ÷èñëîâîãî ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëåé
çäîðîâüÿ (êà÷åñòâà) îêðóæàþùåé ñðåäû [1], íà ïðàâè-
òåëüñòâåííîì óðîâíå óòâåðæäåííàÿ è ðåêîìåíäîâàííàÿ ê
ïðèìåíåíèþ â Ðîññèè, íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ÿâëÿåòñÿ
íàèáîëåå óäîáíûì, èíòåãðàëüíûì è ýêîíîìè÷åñêè ýôôåê-
òèâíûì ñïîñîáîì îòðàæåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
ñðåäû. Ìåòîä áèîèíäèêàöèè ó÷èòûâàåò êàê ôàêòîðû ïðÿ-
ìîãî ðåêðåàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ (òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà
îòäûõàþùèõ, ñòðîèòåëüñòâî èíôðàñòðóêòóðíûõ ñîîðó-
æåíèé è ïð.), òàê è âëèÿíèå íåðåêðåàöèîííûõ âèäîâ äå-
ÿòåëüíîñòè — íà òåððèòîðèÿõ, ãäå êðîìå ðåêðåàöèîííîé
äåÿòåëüíîñòè ïðåäñòàâëåíû è äðóãèå âèäû õîçÿéñòâî-
âàíèÿ.

Îòáîð ïðîá ïåðâè÷íîãî ìàòåðèàëà ïðîèçâîäèëñÿ â òî÷-
êàõ ñ âèçóàëüíî ðàçëè÷íîé ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêîé:
êàê èìåþùèõ ÿâíóþ àíòðîïîãåííóþ ýêîëîãè÷åñêóþ íà-
ãðóçêó — âáëèçè îæèâëåííûõ àâòîìàãèñòðàëåé èëè ãóñ-
òîíàñåëåííûõ ðàéîíîâ (ã. Áàõ÷èñàðàé, ã. Àëóïêà), òàê è
ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ — âäàëè îò èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíå-
íèÿ, íà âîçâûøåíèÿõ — õîðîøî âåíòèëèðóåìûõ âîçäóø-
íûìè ïîòîêàìè ñî ñòîðîíû ìîðÿ. Òåððèòîðèàëüíî òî÷êè
îòáîðà ïðîá ðàñïîëîæåíû íà íîâûõ, åùå íå îáñëåäîâàí-
íûõ ó÷àñòêàõ, ïðîñòðàíñòâåííî äîïîëíÿþùèõ ðàíåå ïîëó-
÷åííûå äàííûå. Êîíôèãóðàöèÿ òî÷åê îòáîðà ïðîá, ñ ó÷å-
òîì âûïîëíåííîãî ðàíåå, îòíîñèòåëüíî ðàâíîìåðíî ïîê-
ðûâàåò ðåêðåàöèîííóþ çîíó Êðûìà (ðèñ. 1).

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé áûë âûáðàí õîðîøî ñåáÿ çàðå-
êîìåíäîâàâøèé â ïðîøëîì ñåçîíå âèä Ðîáèíèÿ ëîæíîàêà-
öèåâàÿ (Robinia pseudoacacia), ìàññîâî ðàñïðîñòðàíåííûé
íà îáñëåäóåìîé òåððèòîðèè, èìåþùèé óäîáíî ñ÷èòûâàå-
ìûå ðàáî÷èå ïàðàìåòðû è îòâå÷àþùèõ óâåëè÷åíèåì áèëà-
òåðàëüíîé àñèììåòðèè íà èçìåíåíèå âíåøíåé ñðåäû (âû-
çâàííîå õèìè÷åñêèì çàãðÿçíåíèåì, èçìåíåíèåì ôèçè÷åñ-
êèõ èëè áèîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ).

Çàìåðû ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ íà ëèñòîâîé ïëàñòèíå ðî-
áèíèè ïðîâîäèëèñü ïî äâóì ñõåìàì:

1) ïî ñõåìå ñ äâóìÿ ïðèçíàêàìè (ðèñ. 2, à), ïðèíÿòîé
â ïðîøëîì ñåçîíå — ñ öåëüþ óíèôèêàöèè ðåçóëüòàòîâ îá-
ñëåäîâàíèé äâóõ ëåò;
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Полóченные числовые хараêтеристиêи состоя-
ния оêрóжающей среды моãóт быть положены в ос-
новó маêроэêономичесêих расчетов и планирова-
ния развития территории реãиональной админист-
рацией.

The article is devoted to the definition of the influ-
ence of the ecological condition of the territory on its
economy and planning of the ways of its further devel-
opment that is especially important for recreational
zones, i.e. regions, in the activity of which the purity of
the environment is an objective condition and the de-
fining factor of managing.

For the achievement of these aims, the innovative
technique of bioindication consisting in the definition
and analysis of the response of living organisms, con-
stantly living in the investigated territory, to the condi-
tions of their existence is used. The method allows us
to receive objective quantitative numerical characteris-
tics of the quality of the environment, suitable for fur-
ther calculations, and strict from the mathematical
point of view that allows completely to exclude subjec-
tivity of expert estimations. Such approach allows to
solve a radical economic question of how to reflect
ecological components of a recreational product in its
real cost.

The adaptation of the technique of definition of
ecological quality of the environment, which is used in
the Central Region of Russia, is applied to specific biol-
ogo-ecological conditions of Crimea. For expansion of
the toolkit of the technique, four typical species of lo-
cal wood plants, growing in large quantities in land-
shaft-climatic conditions of the Crimea: the Maple, the
Ash, the Plane tree and Robinia are chosen. Sampling of
leaves of these plants was made in the sites with differ-
ent ecological conditions: as having an obvious ecolog-
ical load, i.e. near the industrial enterprises or highways
(Simferopol and Sevastopol), and in ecologically pure
ones, i.e. far from the sources of pollution, well ventilat-
ed with air streams from the sea.

On the basis of tool gaugings of working parame-
tres on leaves and computer statistical processing of
the received numerical data, the indicator of ecological
well-being is represented in the form of a 5-mark scale
convenient for making administrative decisions and
economic calculations.

It is found out, that ecological conditions on the
investigated sites of a recreational zone of the Crimea
correspond to 2 and 3 marks that displays certain dete-
rioration of the condition of the environment, which is
experiencing some anthropogenous loading. At
present, these changes have no irreversible character,
however, considering target recreational use of the ter-
ritory, carrying out improving actions, at least on
3-mark sites are already demanded.

The received numerical characteristics of the con-
dition of the environment can be taken as principle
macroeconomic calculations and planning of the de-
velopment of the territory by regional administration.

Ключевые слова: маêроэêономиêа, развитие
реãиона, расчет рентабельности, êачество среды,
êоличественный натóральный поêазатель, биоин-
диêация, эêолоãичесêая безопасность.

Keywords: macroeconomics, region develop-
ment, profitability calculation, quality of the environ-
ment, quantitative natural indicator, bioindication,
ecological safety.

2) ñ öåëüþ ðàçâèòèÿ áèîèíäèêàöèîííîé ìåòîäèêè îöåí-
êè ñðåäû è ïîèñêîâ íàèáîëüøåé àäåêâàòíîñòè ïîëó÷àå-
ìûõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâó îêðóæàþùåé ñðåäû — ïî ñõåìå
ñ òðåìÿ ïðèçíàêàìè (ðèñ. 2, á).

Ïîñëå èíñòðóìåíòàëüíûõ çàìåðîâ ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ
íà ëèñòîâûõ ïëàñòèíàõ è êîìïüþòåðíîé ñòàòèñòè÷åñêîé
îáðàáîòêè ïîëó÷åííîãî ÷èñëîâîãî ìàññèâà ïîëó÷åíû çíà-
÷åíèÿ îñíîâíîãî ïîêàçàòåëÿ ýêîëîãè÷åñêîãî áëàãîïîëó-
÷èÿ — êîýôôèöèåíò ôëóêòóèðóþùåé àñèììåòðèè (òàáë. 1).

Òðåíäû çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòîâ ôëóêòóèðóþùåé
àñèììåòðèè, âû÷èñëåííûå ïî 3 ïðèçíàêàì, ïðîÿâëÿþò
ñõîäñòâî ñ òàêîâûìè ïî 2 ïðèçíàêàì (òàáë. 1) è, ñëåäîâà-
òåëüíî:

à) ïîäòâåðæäàþò âûâîäû, ñäåëàííûå íà îñíîâàíèè ñõå-
ìû ïî 2 ïðèçíàêàì;

á) ïðåäâàðèòåëüíî óêàçûâàþò íà ðàâíîöåííîñòü ñõåì
çàìåðîâ ïî äâóì è ïî òðåì ïðèçíàêàì.

Ñòîëü ìíîãî÷èñëåííûé è ïîäðîáíûé ìàññèâ ýêîëîãè-
÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé íå ïðèãîäåí äëÿ ïðîñòîé è óäîáíîé
ôîðìàëèçàöèè. Ïîñêîëüêó ñëîæíûì ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåí-

Òàáëèöà 1

Êîýôôèöèåíò ôëóêòóèðóþùåé àñèììåòðèè Ðîáèíèè 
ëîæíîàêàöèåâîé â êàæäîé òî÷êå îáñëåäîâàíèÿ

¹ òî÷êè

Êîýôôèöèåíò ôëóêòóèðóþùåé 
àñèììåòðèè

ïî 2 ïðèçíàêàì ïî 3 ïðèçíàêàì

Àëóïêà 01 (äâîðöîâûé ïàðê) 0,0356 0,0277

Áàõ÷èñàðàé 02 (ñ. Êóéáûøåâî) 0,0275 0,0264

Áàõ÷èñàðàé 03 (ñ. Ñîêîëèíîå) 0,0315 0,0242

Áàõ÷èñàðàé 04 (ñ. Àðîìàò) 0,0342 0,0370

Áàõ÷èñàðàé 05 (óë. Ôðóíçå, 44) 0,0396 0,0345

Áàõ÷èñàðàé 06 (ñ. Êðàñíûé ìàê) 0,0349 0,0274

Áàõ÷èñàðàé 07 (ñ. Âåðõîðå÷üå) 0,0266 0,0275

Ìàññàíäðà 01 (óë. Ñòàõàíîâà, 15) 0,0322 0,0284

Ñóäàê 01 (ïîñ. Íîâûé ñâåò) 0,0243 0,0242

Ñóäàê 03 (ñ. Ïåðåâàëîâêà) 0,0272 0,0296

Ñóäàê 04 (ï. Êðûìñêàÿ âåñíà) 0,0294 0,0269

Ðûáà÷üå 01 (óë. Íîâîñåëîâ, 1) 0,0339 0,0321

Òàáëèöà 2

Ñîîòâåòñòâèå ýêîëîãè÷åñêèõ áàëëîâ êîýôôèöèåíòàì 
ôëóêòóèðóþùåé àñèììåòðèè (ÊÔÀ) ðîáèíèè 

ëîæíîàêàöèåâîé â ñõåìå çàìåðîâ ïî äâóì ïðèçíàêàì

Îáîçíà÷åíèå áàëëîâ ñîãëàñíî [1] Èíòåðâàë ÊÔÀ

1 — áëàãîïðèÿòíàÿ ñðåäà, ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòàÿ 
òåððèòîðèÿ

ìåíåå 0,0200

2 — íà÷àëüíûå (íåáîëüøèå) îòêëîíåíèÿ îò íîðìû 0,0200÷0,0300

3 — ñóùåñòâåííûå íàðóøåíèÿ 0,0300÷0,0400

4 — îïàñíûå íàðóøåíèÿ 0,0400÷0,0500

5 — êðèòè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ýêîñèñòåìû âûøå 0,0500
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ðåàöèîííûõ çîí íåâîçìîæíî áåç îðãàíèçàöèè
ïîñòîÿííîãî êîíòðîëÿ çà èõ ñîñòîÿíèåì, ò. å.
ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà, êîòîðûé áóäåò
îáåñïå÷èâàòü ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ îöåíêîé òå-
êóùåãî è ïðîãíîçîì áóäóùåãî ýêîëîãè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ òåððèòîðèè [5, 6].

Ïîëó÷åííûå ÷èñëîâûå õàðàêòåðèñòèêè ñî-
ñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ìîãóò áûòü ïîëî-

æåíû â îñíîâó ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ
è ïëàíèðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ òåððèòîðèè ðåãèî-
íàëüíîé àäìèíèñòðàöèåé.

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî ïðè ôèíàíñîâîé
ïîääåðæêå ÐÔÔÈ â ðàìêàõ íàó÷íîãî ïðîåêòà
¹ 15-06-00394à.
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Климатичесêие фаêторы — это изменения êли-
мата, êоторые прямым или êосвенным способом
влияют на жизнедеятельность населения. Продол-
жающееся ãлобальное потепление и рост эêстре-
мальности êлимата неоднозначно отражаются на
разных сферах жизнедеятельности населения, осо-
бенно на еãо здоровье. Климатичесêие фаêторы
воздействóют на социальнóю обстановêó, с одной
стороны, и на эêолоãичесêóю, с дрóãой. Обсóждается
распространение эêстремальных природных явле-
ний на территории России в период интенсивноãо
ãлобальноãо потепления. Увеличение неãативной
для жизнедеятельности населения эêстремальнос-
ти êлимата произошло почти на всей территории
страны. Предложен подход ê оценêе воздействий
изменений êлимата на жизнедеятельность населе-
ния России в зависимости от изменившихся при-
родных и социальных фаêторов в современный
период, в êотором анализирóются разные пóти
воздействия êлимата на основные сферы жизнеде-
ятельности населения с óчетом êаê социальной, таê
и эêолоãичесêой обстановêи.

The climatic factors are the climate changes,
which affect human vital activities (directely or undi-
rectely). Continued global warming and rising climate
extremality have different impact on various spheres of
human vital activities of the population, especially on
its health. The climatic factors affect the social situa-
tion, and the environmental situation as well. The
spread of extreme weather events in Russia is discussed
in the context of the intensive global warming. The in-
crease in the climate extremality was seen almost
throughout the country. A new approach was proposed
to estimate the climate change impact on human vital
activities in Russia depending on changing natural and
social factors (during the modern period). It analyzes
various ways of climate impact on the main spheres of
human vital activities of the population, taking into ac-
count both social and environmental conditions.

Ключевые слова: изменение êлимата, воз-
действие, жизнедеятельность населения, здоровье,
эêстремальные события.

Keywords: climate change, exposure, human vital
activities, health, extreme events.

Ââåäåíèå. Ïðèðîäíûå ôàêòîðû, ñðåäè êîòîðûõ âåäó-
ùèì ÿâëÿåòñÿ êëèìàò, áåç êàêîãî-ëèáî ó÷àñòèÿ íàñåëåíèÿ
ñîçäàþò ïðîáëåìû äëÿ åãî ïðîæèâàíèÿ. Îíè âëèÿþò íà
âñå ñôåðû æèçíåäåÿòåëüíîñòè íàñåëåíèÿ, â òîì ÷èñëå íà
òðóäîâóþ äåÿòåëüíîñòü, ðàáîòîñïîñîáíîñòü, îòäûõ, çäîðî-
âüå. Ðîññèÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðèðîäíûõ óñëîâèé ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî íåîäíîðîäíîé äëÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè
íàñåëåíèÿ.

Ïðîáëåìà èíòåãðàëüíîé îöåíêè ñòåïåíè çàòðóäíåíèÿ
äëÿ æèçíè (ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè) â êîíöå ÕÕ â.
ðàññìàòðèâàëàñü ÷àùå âñåãî â ðàìêàõ íàïðàâëåíèÿ ýêîëî-
ãî-ãåîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñîâðåìåííûõ ëàíäøàô-
òîâ, â òîì ÷èñëå øêîëîé ýêîäèàãíîñòèêè [1, 2]. Ñîâðå-
ìåííàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà â îòäåëüíûõ ðåãèîíàõ
ðàññìàòðèâàëàñü ñ ïîçèöèè îöåíêè ïðèðîäíûõ óñëîâèé
æèçíè íàñåëåíèÿ è âîçìîæíîñòåé åãî õîçÿéñòâåííîé äå-
ÿòåëüíîñòè, à òàêæå âëèÿíèÿ èçìåíåíèé êëèìàòà íà ðàç-
âèòèå ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ Ðîñ-
ñèè [3].

Ïðîäîëæàþùååñÿ ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå è ðîñò ýêñòðå-
ìàëüíîñòè êëèìàòà, ïîíèìàåìîãî êàê èçìåíåíèå ïîâòî-
ðÿåìîñòè, ïðîäîëæèòåëüíîñòè è èíòåíñèâíîñòè îïàñíûõ
êðóïíûõ ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ àíîìàëèé, íåîäíîçíà÷íî
îòðàæàþòñÿ íà ðàçíûõ ñôåðàõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè íàñåëå-
íèÿ, îñîáåííî íà åãî çäîðîâüå. Ïîëîæåíèå óñóãóáëÿåòñÿ
óõóäøåíèåì ñîöèàëüíîãî ïðîñòðàíñòâà, âêëþ÷àþùåãî äå-
ìîãðàôè÷åñêóþ ñèòóàöèþ è ÷åëîâå÷åñêèé ïîòåíöèàë, à
òàêæå êà÷åñòâî æèçíè, ñâÿçàííîå ñ ñîöèàëüíîé ñôåðîé è
ðàññåëåíèåì. Ïîñëåäñòâèÿ ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ íà òåð-
ðèòîðèè Ðîññèè ìîãóò áûòü êàê ïîëîæèòåëüíûìè, òàê è
îòðèöàòåëüíûìè äëÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè. Ìåäèêî-áèîëî-
ãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîñëåäíèõ ëåò ïîêàçàëè ðåçóëüòè-
ðóþùåå íåãàòèâíîå âëèÿíèå ïîòåïëåíèÿ è ïîâûøåíèÿ
ýêñòðåìàëüíîñòè êëèìàòà (âîëíû æàðû è õîëîäà) íà çäî-
ðîâüå íàñåëåíèÿ. Òàêæå â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ íåçàâè-
ñèìî îò êëèìàòà ïðîèçîøëè ðåçêèå èçìåíåíèÿ ñîñòàâëÿ-
þùèõ ñîöèàëüíîãî ïðîñòðàíñòâà Ðîññèè.

Экономическая,
социальная, политическая
и рекреационная география
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òÿáðÿ 2016 ã.). Ïî ïðåäâàðèòåëüíîé îöåíêå àä-
ìèíèñòðàöèè Ïðèìîðñêîãî êðàÿ óùåðá îò íà-
âîäíåíèÿ ñîñòàâèë îêîëî 1,2 ìëðä ðóá.

Â òàáëèöå ïðèâåäåíû ôàêòîðû è ïîêàçàòå-
ëè ïðèðîäíûõ óñëîâèé æèçíåäåÿòåëüíîñòè íà
òåððèòîðèè Ðîññèè, êîòîðûå îöåíèâàþòñÿ ñ
òî÷êè çðåíèÿ èíòåíñèâíîñòè, äëèòåëüíîñòè,
ïðîñòðàíñòâåííîãî ìàñøòàáà è ïîñëåäñòâèé èõ
âîçäåéñòâèÿ íà ðàçëè÷íûå ñòîðîíû æèçíè è
õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà (â îñíîâ-
íîì îöåíèâàåòñÿ íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå ôàê-
òîðîâ è ïîêàçàòåëåé).

Ñîöèàëüíûå óñëîâèÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè
ïðåäñòàâëåíû äåìîãðàôè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿ-
ìè: îáùèå ïðèðîñòû íàñåëåíèÿ ïî ðåãèîíàì,
âîçðàñòíûå êîýôôèöèåíòû ñìåðòíîñòè, ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü æèçíè, ñìåðòíîñòü çà 1 ãîä æèçíè.

Çàêëþ÷åíèå. Ïîòåïëåíèå êëèìàòà íà òåððè-
òîðèè Ðîññèè ïðîäîëæàåòñÿ. Îíî ñîïðîâîæäà-
åòñÿ ðîñòîì ýêñòðåìàëüíîñòè êëèìàòà. Âëèÿ-
íèå èçìåíåíèÿ êëèìàòà çàòðàãèâàåò âñå ñôåðû
æèçíåäåÿòåëüíîñòè íàñåëåíèÿ. Óâåëè÷åíèå íå-
ãàòèâíîé äëÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè íàñåëåíèÿ
ýêñòðåìàëüíîñòè êëèìàòà ïðîèçîøëî ïî÷òè íà
âñåé òåððèòîðèè ñòðàíû. Ïðåäëîæåí ïîäõîä ê
îöåíêå âîçäåéñòâèé èçìåíåíèé êëèìàòà íà
æèçíåäåÿòåëüíîñòü íàñåëåíèÿ Ðîññèè. Åãî îñî-
áåííîñòü ñîñòîèò â òîì, ÷òî àíàëèçèðóþòñÿ
ðàçíûå ìåõàíèçìû âîçäåéñòâèÿ êëèìàòà íà îñ-
íîâíûå ñôåðû æèçíåäåÿòåëüíîñòè íàñåëåíèÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåð-
æêå Ðîññèéñêîãî íàó÷íîãî ôîíäà (ÐÍÔ).
Ãðàíò ¹ 16-17-10236.
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Начавшийся переход наиболее развитых стран
ê инêлюзивномó «зеленомó» ростó предъявляет но-
вые требования ê информационно-аналитичесêо-
мó обеспечению природоохранной деятельности.
Поêазано, что в óсловиях появления новых êрити-
чесêих технолоãий отставание с изменениями в
статистичесêом и ведомственном óчете влечет за
собой появление «черных лебедей» в измерении
отношений в системе «Общество — Природа». Важ-
нейшая задача — развитие на базе методолоãии
эêолоãо-эêономичесêоãо óчета системы поêазате-
лей «зеленоãо» роста.

The beginning transition of developing countries
to inclusive green growth requires new standards of in-
formational and analytical support of environmental
management. In the conditions of new critical technol-
ogies the lack of changes in statistical and departmen-
tal accounting leads to appearance of black swan
events in the evaluation of the human-environment
system. The most important goal is to develop the sys-
tem of green growth indicators on the basis of meth-
odology of Environmental Economic Accounting.

Ключевые слова: óстойчивое развитие, зеле-
ный рост, система эêолоãо-эêономичесêоãо óчета
(СЭЭУ), эêолоãизация эêономиêи, инêлюзивный
рост.

Keywords: sustainable development, green
growth, the System of Environmental-Economic Ac-
counting (SEEA), economy greening, Inclusive growth.

Âñòóïèâ â XXI âåê, ÷åëîâå÷åñòâî íà÷èíàåò îñîçíàâàòü
ãëîáàëüíûé õàðàêòåð ìíîãèõ ïðîöåññîâ äåãðàäàöèè è ðàç-
ðóøåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû, îáåäíåíèÿ ãåíåòè÷åñêîãî ôîíäà
ïëàíåòû. Â ñîâðåìåííîì äèíàìè÷íîì ìèðå óñòîé÷èâîñòü
âñå ÷àùå ðàññìàòðèâàåòñÿ íå ñòîëüêî êàê ñòàáèëüíîñòü,
ñáàëàíñèðîâàííîñòü, ñêîëüêî êàê ñïîñîáíîñòü ñèñòåì ê
âûæèâàíèþ, àäàïòàöèè è ðàçâèòèþ â óñëîâèÿõ íåïðåä-
âèäåííûõ èçìåíåíèé è äàæå êàòàñòðîôè÷åñêèõ ñîáûòèé.
×òîáû äîñòèãíóòü óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ, ò. å. äîáèòüñÿ
áëàãîïîëó÷íîé æèçíè â ïðåäåëàõ ýêîëîãè÷åñêèõ âîçìîæ-
íîñòåé ïëàíåòû, ïîòðåáóþòñÿ ïðèíöèïèàëüíûå ïðåîáðà-
çîâàíèÿ ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåì ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëå-
íèÿ, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, ÿâëÿþòñÿ êîðåííîé ïðè-
÷èíîé îïàñíîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è
êëèìàò. Òàêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðåäïîëàãàþò ãëóáîêèå
èçìåíåíèÿ îñíîâíûõ îáùåñòâåííûõ èíñòèòóòîâ, ïðàêòè-
÷åñêèõ ïîäõîäîâ, òåõíîëîãèè, ïîëèòèêè, îáðàçà æèçíè è
ìûøëåíèÿ1.

Âàæíåéøèé øàã — ýòî ïðèíÿòèå Ãåíåðàëüíîé àññàìá-
ëååé ÎÎÍ â ñåíòÿáðå 2015 ã. Öåëåé óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ
(ÖÓÐ) è èòîãîâîãî äîêóìåíòà «Ïðåîáðàçîâàíèå íàøåãî
ìèðà: Ïîâåñòêà äíÿ â îáëàñòè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ íà ïå-
ðèîä äî 2030 ãîäà». Èõ äîñòèæåíèå ïðåäïîëàãàåò «çåëå-
íûå» èííîâàöèè, êà÷åñòâåííîå ïðîãíîçèðîâàíèå è íîâûå
ýôôåêòèâíûå ïàðòíåðñêèå îòíîøåíèÿ ìåæäó êîðïîðàöè-
ÿìè, ïðàâèòåëüñòâàìè, òåððèòîðèàëüíûìè ñîîáùåñòâàìè
è äðóãèìè ãðóïïàìè èíòåðåñîâ. Â ñâîåì âûñòóïëåíèè íà
70-îì çàñåäàíèè Ãåíåðàëüíîé Àññàìáëåè ÎÎÍ 28 ñåíòÿáðÿ
2015 ã. Ïðåçèäåíò Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Â. Â. Ïóòèí
ïîä÷åðêíóë íåîáõîäèìîñòü ïåðåõîäà íà ïðèíöèïèàëüíî
íîâûå ïðèðîäîïîäîáíûå òåõíîëîãèè, «êîòîðûå íå íàíîñÿò
óðîí îêðóæàþùåìó ìèðó, à ñóùåñòâóþò ñ íèì â ãàðìîíèè
è ïîçâîëÿò âîññòàíîâèòü íàðóøåííûé ÷åëîâåêîì áàëàíñ
ìåæäó áèîñôåðîé è òåõíîñôåðîé».

Âî ìíîãîì ó÷èòûâàÿ ãëîáàëüíûå èçìåíåíèÿ, Ñòðàòå-
ãèåé íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

1 Äîêëàä «Îêðóæàþùàÿ ñðåäà Åâðîïû, ñîñòîÿíèå è ïåðñïåêòèâû
2015», Áðþññåëü, 2015.
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ôîðìàöèè, à òàêæå îò àêòóàëüíîñòè ñîîòâåòñò-
âóþùèõ êàòåãîðèé è íåîáõîäèìîñòè âûäåëå-
íèÿ êîíêðåòíûõ âèäîâ çàòðàò.

Âûâîäû. Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò ïîä÷åðê-
íóòü, ÷òî â ñèòóàöèè, êîãäà ìèð íà÷àë òåõíî-
ëîãè÷åñêèé ïåðåõîä ê èíêëþçèâíîìó «çåëåíî-
ìó» ðîñòó, íàáëþäàåòñÿ êðèçèñ èçìåðèìîñòè:
ñëîæèâøàÿñÿ ñòàòèñòèêà è âåäîìñòâåííûå ñèñ-
òåìû èíôîðìàöèè, èçìåðÿÿ òðåíäû ðàçâèòèÿ
óõîäÿùåé ýïîõè, çàïàçäûâàþò ñ âûÿâëåíèåì
íîâûõ òåíäåíöèé ðîñòà, íå ïîêàçûâàþò óãðîç
äëÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ. Ýòî ïðåäúÿâëÿåò
ðàñøèðåííûå òðåáîâàíèÿ ê ìåòîäîëîãèè ÑÝÝÓ

è åå ðåàëèçàöèè, ïðåæäå âñåãî, â íàïðàâëåíèè
ïîâûøåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê íîâûì îñîáåí-
íîñòÿì ðîñòà. Âàæíûìè êðèòåðèÿìè åå ðåçóëü-
òàòèâíîñòè ñòàíîâÿòñÿ: ãèáêîñòü, ò. å., ñïîñîá-
íîñòü «âèäåòü» çàðîæäàþùèåñÿ íîâûå òðåíäû
ðàçâèòèÿ â ñèñòåìå Îáùåñòâî—Ïðèðîäà è èç-
ìåðÿòü èõ, à òàêæå ñïîñîáíîñòü îáåñïå÷èòü
íåîáõîäèìîé è äîñòàòî÷íîé èíôîðìàöèåé ñîá-
ëþäåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ è ýêîíîìè÷åñêèõ êðè-
òåðèåâ áåçîïàñíîñòè, ïðåâûøåíèå êîòîðûõ
âëå÷åò íåêîíòðîëèðóåìîå ðàçðóøåíèå ñèñòå-
ìû, à òàêæå ïîèñê îïòèìàëüíûõ çíà÷åíèé äëÿ
ñèñòåìíûõ ïåðåìåííûõ.
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В статье подробно рассмотрены основные ис-
торичесêие этапы заселения Оренбóрãсêой облас-
ти, прослежено направление заселения Орен-
бóржья с запада и северо-запада на юã и востоê раз-
личными этничесêими и êонфессиональными
ãрóппами. Проанализирован современный этап
трансформации стрóêтóры сельсêоãо расселения,
связанный с проведением мóниципальной рефор-
мы. Выявлены причины óхóдшения демоãрафичес-
êой ситóации в бывших районных центрах в связи
с óтратой ими óправленчесêих фóнêций вследствие
административно-территориальных преобразова-
ний. Поêазаны ареалы исчезновения сельсêих на-
селенных пóнêтов в различных частях Оренбóрã-
сêой области с êонца 1950-х ãã. по 2010 ã.

Крóпные сельсêие населенные пóнêты, являв-
шиеся административными центрами мóниципаль-
ных районов, óтратив óправленчесêие фóнêции, на-
ходясь в относительной óдаленности от областноãо
центра, постепенно деãрадирóют. Обратная тен-
денция стабильноãо развития наблюдается в посе-
лениях, расположенных недалеêо от Оренбóрãа
(50—70 êм). Естественно, социально-эêономичес-
êий потенциал данных населенных пóнêтов непос-
редственно зависит не тольêо от положения отно-
сительно областноãо центра, но и дрóãих êрóпных
поселений, маãистральных пóтей, природных ре-
сóрсов и т.д.

Исследование историêо-ãеоãрафичесêих фаê-
торов формирования системы расселения под-
тверждает значимость административно-террито-
риальных преобразований в формировании систе-
мы расселения.

Сохранение сóществóющей сети районных
центров в êачестве «полюсов роста» различной спе-
циализации (сельсêохозяйственной, природоох-
ранной, реêреационной, наóчной и др.) должно
способствовать óстойчивомó развитию территории
Оренбóрãсêой области.

The article details the basic historical stages of the
settlement in the Orenburg Region, traces the direction
of settling in the Orenburg Region from the west and
north-west to the south and east by different ethnic
and religious groups. It analyzes the current stage of

Ââåäåíèå. Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ñèñòåìû ðàññåëåíèÿ
Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì èñòîðè÷åñ-
êîãî ïðîöåññà îñâîåíèÿ è çàñåëåíèÿ ñòåïåé þãî-âîñòî÷íîé
îêðàèíû Ðóññêîé ðàâíèíû, Þæíîãî Óðàëà è Çàóðàëüÿ.
Äî ïîÿâëåíèÿ îñåäëûõ ïîñåëåíèé íà äàííîé òåððèòîðèè
îáèòàëè êî÷åâûå íàðîäû: ñàðìàòû, ñêèôû, ãóííû, ïå÷å-
íåãè, ïîëîâöû, ìîíãîëû, íîãàéöû. Ñ êîíöà XVI âåêà íà
òåððèòîðèè Îðåíáóðãñêîãî êðàÿ íà÷èíàþò ïîÿâëÿòüñÿ
ïåðâûå êàçà÷üè ïîñåëåíèÿ, ñ 30-õ ãîäîâ XVIII âåêà íà÷è-
íàåòñÿ àêòèâíîå îñâîåíèå Îðåíáóðæüÿ, â ñâÿçè ñ äåÿòåëü-
íîñòüþ Îðåíáóðãñêîé ýêñïåäèöèè È. Ê. Êèðèëîâà, âñëåäñ-
òâèå êîòîðîé áûëè ïðèñîåäèíåíû ê Ðîññèè Çàâîëæñêèå
òåððèòîðèè Óðàëà. Ñ ìîìåíòà îáðàçîâàíèÿ ãîðîäà Îðåí-
áóðã È. È. Íåïëþåâûì (1743 ã.) è äî êîíöà XX âåêà íàìè
áûëè îáðàáîòàíû äàííûå ïî âðåìåíè îñíîâàíèÿ íàñåëåí-
íûõ ïóíêòîâ. Â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñîñòàâëåíà êàðòà âðåìåíè
îñíîâàíèÿ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è ñõåìà ðàéîíèðîâàíèÿ
òåððèòîðèè Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè ïî îñíîâíûì ýòàïàì çà-
ñåëåíèÿ (ðèñ. 1).

Èñòîðèÿ çàñåëåíèÿ Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè. Àíàëèçè-
ðóÿ ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî Îðåí-
áóðæüå çàñåëÿëîñü ñ çàïàäà è ñåâåðî-çàïàäà íà þã è âîñòîê
ïðåèìóùåñòâåííî ïåðåñåëåíöàìè èç Ïîâîëæüÿ è öåíò-
ðàëüíûõ ãóáåðíèé Ðîññèè. Ïåðâûå ýòàïû îñâîåíèÿ ñåâåðî-
çàïàäíûõ ðàéîíîâ Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè ñâÿçàíû ñî ñòðî-
èòåëüñòâîì ðÿäà îáîðîíèòåëüíûõ ëèíèé â XVIII âåêå: Ñà-
ìàðñêîé ëèíèè (1736—1742 ãã.), Îðåíáóðãñêîé ëèíèè ïî
ð. Óðàë, Ñàêìàðñêîé ëèíèè âäîëü ëåâîãî áåðåãà ð. Ñàêìà-
ðà. Ïåðâûìè æèòåëÿìè óêðåïëåíèé, îñíîâàííûõ âäîëü
ýòèõ ëèíèé, áûëè ãàðíèçîííûå ñîëäàòû è êàçàêè ïîãðà-
íè÷íûõ ñòàíèö. Ïîçäíåå â ïåðâîé ïîëîâèíå XIX âåêà áû-
ëè ñôîðìèðîâàíû åùå äâå ïîãðàíè÷íûå óêðåïëåííûå ëè-
íèè íà òåððèòîðèè Îðåíáóðæüÿ — Íîâîèëåöêàÿ è Íîâàÿ.
Òàêèì îáðàçîì, îðãàíèçàöèÿ çàùèòû þæíûõ ðóáåæåé
Ðîññèè îò íàáåãîâ êî÷åâûõ íàðîäîâ ñïîñîáñòâîâàëà çàñåëå-
íèþ îáøèðíûõ ñòåïíûõ òåððèòîðèé.
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the transformation of the rural settlement structure as-
sociated with the implementation of the municipal re-
form. The causes of the deterioration of the demo-
graphic situation in the former regional centers in con-
nection with the loss of their administrative functions
due to administrative-territorial reform are revealed.
The habitats disappearance of rural settlements in dif-
ferent parts of the Orenburg Region is shown since the
late 1950s to 2010.

Large rural areas, which used to be administrative
centers of municipal districts, lost their administrative
functions, and being located in the relative remoteness
from regional centers are gradually degrading. The op-
posite trend of stable development is observed in the
villages located near Orenburg (50—70 km). It is natu-
ral, that the socio-economic potential of these settle-
ments is directly dependent not only on their position
with respect to the regional center, but also on other
large settlements, main roads, natural resources, etc.

The study of historical and geographical factors in
the formation of a settlement system confirms the im-
portance of the administrative-territorial reform for its
formation.

Keeping the existing network of regional centers
as “growth poles” of various specializations (agricultur-
al, environmental, recreational, scientific, etc.) should
contribute to the sustainable development of the Oren-
burg Region.

Ключевые слова: история заселения, сель-
сêое население, сельсêие населенные пóнêты, мó-
ниципальная реформа, административно-террито-
риальное деление, районные центры, ареалы де-
моãрафичесêой стаãнации.

Keywords: history of settling, rural population,
rural settlements, municipal reform, the administrative-
territorial division, district centers, areas of demo-
graphic stagnation.

Â 40-å ãîäû XVIII â. ÿñà÷íûå òàòàðû ñåëèëèñü âäîëü íî-
âîé äîðîãè «Îðåíáóðã—Êàçàíü». Â ýòî âðåìÿ ïîÿâèëèñü,
íàïðèìåð, ïîñåëåíèÿ Ñòàðîÿêóïîâî, Ñòàðîàøèðîâî è Ñòà-
ðîêóòëóìáåòüåâî, Ñòàðûå Øàëòû, Òèðèñ-Óñìàíîâî, Äþñü-
ìåòüåâî, Íàóðóçîâî è äð. Îíè áûëè îáðàçîâàíû êàê ïî÷-
òîâûå ÿìñêèå ñëîáîäû íà Ìîñêîâñêîì (Êàçàíñêîì) òðàêòå.
Â 50—60-õ ãîäàõ XVIII âåêà, âî âðåìÿ õðèñòèàíèçàöèè
íàñåëåíèÿ Ñðåäíåãî Ïîâîëæüÿ — òàòàð, ÷óâàøåé, ìîðä-
âû, â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Îðåíáóðæüÿ âîçíèêëè íîâûå
íàöèîíàëüíûå ïîñåëåíèÿ. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ Êðåñòüÿíñ-
êîé âîéíû 1773—1775 ãã. óñèëèëîñü ðàçâèòèå ïîìåùè÷ü-
åãî çåìëåâëàäåíèÿ â Îðåíáóðãñêîì êðàå. Áîëüøèíñòâî ñà-
ìûõ ðàííèõ ïîìåùè÷üèõ ïîñåëåíèé áûëè îáðàçîâàíû íà
êðàéíåì çàïàäå îáëàñòè — Ïîêðîâêà, Ïîäãîðíûé, Áóë-
ãàêîâî, Ãàâðèëîâêà, Ðû÷êîâî, Ïèëþãèíî, Ïîëèáèíî, Ñåê-
ðåòàðêà, Îêòÿáðüñêîå, ßêîâëåâî. Ïîñòåïåííî ïðîäâèãàÿñü
íà þãî-çàïàä è âîñòîê ñòåïíîãî êðàÿ, â ñåðåäèíå XIX âåêà
ïîìåùèêè îñíîâàëè ðÿä íàñåëåííûõ ïóíêòîâ ×åðíîÿðî-
âî, Áîëäûðåâî, Ñëàäêîâ, Íàçàðîâêà. Ñàìûå âîñòî÷íûå ïî-
ìåùè÷üè ïîñåëåíèÿ áûëè îáðàçîâàíû â êîíöå XVIII âåêà
íà îêðàèíå Ñàðèíñêîãî ïëàòî ×åáîòàðåâî, Øóáèíî, Ôåäî-
ñååâêà.

Â ïåðâîé ïîëîâèíå XIX âåêà ïðîõîäèëî àêòèâíîå ïå-
ðåñåëåíèå ãîñóäàðñòâåííûõ êðåñòüÿí èç öåíòðàëüíî-÷åð-
íîçåìíûõ è äðóãèõ ãóáåðíèé ïî ïðè÷èíå ìàëîçåìåëüÿ è
ðàñòóùèõ íåäîèìîê. Ñ 60-õ ãîäîâ XIX âåêà íà âîñòîêå
Îðåíáóðãñêîãî êðàÿ ñòàëà ðàçâèâàòüñÿ äîáû÷à ðàññûïíîãî
çîëîòà, êîòîðàÿ áûëà îñíîâàíà íà òðóäå âîëüíîíàåìíûõ
ðàáî÷èõ. Ýòî ñïîñîáñòâîâàëî ðîñòó íàñåëåíèÿ â äîëèíàõ
ðåê Ñóóíäóê (Êâàðêåíñêèé ðàéîí) è Êóìàê (ßñíåíñêèé
ðàéîí). Ïîñëå îòìåíû êðåïîñòíîãî ïðàâà íàñåëåíèå ïðî-
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Ðèñ. 1. Çàñåëåíèå Îðåíáóðãñêîãî êðàÿ ñ 1743 ïî 2000 ã.
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÷åòûðå äåñÿòèëåòèÿ ñòàáèëüíî äåðæèòñÿ ÷èñ-
ëåííîñòü íàñåëåíèÿ â ïðåäåëàõ 8 òûñ. ÷åë.

Ïî äàííûì âñåñîþçíûõ è âñåðîññèéñêèõ
ïåðåïèñåé ïîñëåäíèõ 30 ëåò â àäìèíèñòðàòèâ-
íîì öåíòðå Ñåâåðíîãî ðàéîíà ÷èñëåííîñòü íà-
ñåëåíèÿ ñ 1979 ïî 2010 ã. óâåëè÷èëàñü â 2 ðà-
çà, õîòÿ â XXI â. íàìåòèëñÿ ñïàä ïðè îáùåé
óáûëè æèòåëåé â äàííîì ðàéîíå. Â áûâøåì
öåíòðå Ñåêðåòàðñêîãî ðàéîíà, çàíèìàâøåãî
âîñòî÷íóþ ïîëîâèíó Ñåâåðíîãî, ÷èñëåííîñòü
íàñåëåíèÿ çà òîò æå ïåðèîä íàîáîðîò ñîêðàòè-
ëàñü â 2 ðàçà. Êàê âèäíî èç ðèñ. 2 èìåííî â
ýòîé ÷àñòè ðàéîíà ñîñðåäîòî÷åíî íàèáîëüøåå
÷èñëî èñ÷åçíóâøèõ ïîñåëåíèé, ñóùåñòâîâàâ-
øèõ åùå íåçàäîëãî äî îáúåäèíåíèÿ. Ïîäîáíàÿ
êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ íà ñåâåðî-çàïàäå è ñåâå-
ðî-âîñòîêå Êóâàíäûêñêîãî ðàéîíà, ãäå ðàíåå
íàõîäèëèñü Çèÿí÷óðèíñêèé è Íîâî-Ïîêðîâñ-
êèé ðàéîíû [10]. Âûäåëÿåòñÿ çäåñü áûâøèé
ñåâåðî-çàïàäíûé àäìèíèñòðàòèâíûé öåíòð
(ñ. Çèÿí÷óðèíî), ñîõðàíèâøèé îòíîñèòåëüíî
âûñîêóþ ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ ïî òîé æå
ïðè÷èíå, ÷òî è ñ. Ïîêðîâêà.

Âûâîäû. Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàíèå èñ-
òîðèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ôîðìèðîâà-
íèÿ ñèñòåìû ðàññåëåíèÿ ïîäòâåðæäàåò çíà÷è-

ìîñòü àäìèíèñòðàòèâíî-òåððèòîðèàëüíûõ ïðå-
îáðàçîâàíèé â ñóäüáå êàæäîãî íàñåëåííîãî
ïóíêòà, ðàéîíà è ðåãèîíà â öåëîì, áóäóùåå êî-
òîðûõ çàâèñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ, â òîì ÷èñ-
ëå è îò ãîñóäàðñòâåííûõ ðåøåíèé â ñôåðå ïëà-
íèðîâàíèÿ òåððèòîðèè è «ïåðåêðîéêè» ãðà-
íèö ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèé.

Ïðèìåíèòåëüíî ê èñòîðèêî-ãåîãðàôè÷åñêèì
îñîáåííîñòÿì ñòåïíîé çîíû ïîëîæèòåëüíûé
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò äîñòèãàåòñÿ
ïðè äîñòàòî÷íî áîëüøîì êîëè÷åñòâå öåíòðîâ
ïîëÿðèçàöèè íàñåëåíèÿ, èíâåñòèöèé è óñëóã,
ñëåäîâàòåëüíî óêðóïíåíèå ðàéîíîâ äëÿ ñòåï-
íûõ òåððèòîðèé íåæåëàòåëüíî. Ñîõðàíåíèå
ñóùåñòâóþùåé ñåòè ðàéîííûõ öåíòðîâ â êà-
÷åñòâå «ïîëþñîâ ðîñòà» ðàçëè÷íîé ñïåöèàëè-
çàöèè (ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé, ïðèðîäîîõðàí-
íîé, ðåêðåàöèîííîé, íàó÷íîé è äð.) äîëæíî
ñïîñîáñòâîâàòü óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ òåððè-
òîðèè Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â ðàìêàõ ãðàíòà
ÐÃÍÔ 16-12-56021 «Ñèñòåìà ñåëüñêîãî ðàñ-
ñåëåíèÿ Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè: àíàëèç äå-
ìîãðàôè÷åñêèõ è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ
ïðîáëåì».
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ВЛИЯНИЯ ЦЕН

НА УГЛЕВОДОРОДЫ
И ДРУГИХ ФАКТОРОВ
РИСКА НА РАЗВИТИЕ

ТОРГОВЫХ СВЯЗЕЙ МЕЖДУ
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИЕЙ
И РЕСПУБЛИКОЙ БЕЛАРУСЬ

П. В. Осипова, магистр 
РЭУ им. Г. В. Плеханова, 
polina2134@mail.ru, 
Л. Г. Лобковская, к. г. н., н. с., 
ФГБУН Институт географии РАН, 
inecol@mail.ru

Работа посвящена оценêе тенденции развития
торãовых связей междó Российсêой Федерацией и
Респóблиêой Беларóсь в рамêах Таможенноãо сою-
за ЕАЭС с óчетом рисêов на основе применения ма-
тематичесêих и аналитичесêих методов. Автор рас-
сматривает две модели проãнозирования развития
междóнародной торãовли — эêонометричесêóю
модель и модель сценарноãо дерева в сочетании с
методом Монте-Карло. Резóльтаты апробации поêа-
зали, что последняя модель обладает большей ãиб-
êостью и возможностью óчета широêоãо спеêтра
фаêторов рисêа. Крайне важным является выявле-
ние сóщественноãо влияния на объемы междóна-
родной торãовли цен на природные ресóрсы и,
прежде всеãо, цен на нефть.

The work is to evaluate trends in the development
of trade relations between the Russian Federation and
the Republic of Belarus within the Customs Union risk-
adjusted on the basis of mathematical and analytical
methods. The author examines two models for fore-
casting the development of international trade —
econometric model and the scenario tree in conjunc-
tion with the Monte Carlo method. The results of test-
ing showed that the latest model has more flexibility
and the possibility of taking into account a wide range
of risk factors. It is important to identify a significant
impact on the volume of international trade in the pric-
es of natural resources and, above all, the price of oil.

Ключевые слова: торãовые связи, междóна-
родная торãовля, цены, óãлеводородное сырье,
нефть, фаêторы рисêа, эêонометричесêая модель,
сценарное дерево, метод Монте-Карло.

Keywords: trade relations, international trade,
prices, hydrocarbon feedstock oil, risk factors, econo-
metric model, scenario tree, the Monte Carlo method.

Ââåäåíèå. Íåîáõîäèìîñòü â êà÷åñòâåííîì è êîëè÷åñò-
âåííîì àíàëèçå ðàçâèòèÿ òîðãîâûõ ñâÿçåé ìåæäó Ðîññè-
åé è Áåëàðóñüþ ïðîäèêòîâàíà âîçðàñòàþùåé ðîëüþ äëÿ
îáåèõ ñòðàí àëüòåðíàòèâíûõ òîðãîâî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñîþ-
çîâ â óñëîâèÿõ ìèðîâîé ïîëèòè÷åñêîé è ýêîíîìè÷åñêîé
íåñòàáèëüíîñòè, â ïåðâóþ î÷åðåäü Òàìîæåííîãî ñîþçà
ÅÀÝÑ.

Îñíîâíûì ïîêàçàòåëåì, õàðàêòåðèçóþùèì äèíàìèêó
ðàçâèòèÿ òîðãîâûõ ñâÿçåé ìåæäó Ðîññèåé è Áåëàðóñüþ â
ðàìêàõ Òàìîæåííîãî ñîþçà ÅÀÝÑ, ÿâëÿåòñÿ îáúåì âçàèì-
íîé òîðãîâëè. Áûëè ðàññìîòðåíû åæåêâàðòàëüíûå çíà÷å-
íèÿ îáúåìà òîâàðîîáîðîòà ìåæäó ÐÔ è Ðåñïóáëèêîé Áåëà-
ðóñü çà 2010—2016 ãã., âêëþ÷àþùèõ êàê ïðåäêðèçèñíûé
ïåðèîä, òàê è ïåðèîä êðèçèñà â ðåçóëüòàòå ñàíêöèé Åâðî-
ñîþçà.

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ öåíû íà óãëåâîäîðîäíîå ñû-
ðüå îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà îáúåì òîâàðîîáî-
ðîòà ìåæäó ñòðàíàìè. Ïðè ìîäåëèðîâàíèè îáúåìà âçàèì-
íîé òîðãîâëè ìåæäó Ðîññèåé è Áåëàðóñüþ ýòîò ôàêòîð
ñòàíîâèòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå çíà÷èìûõ ïî ðÿäó ïðè÷èí.
Âî-ïåðâûõ, ðîññèéñêèé ðóáëü îòíîñèòñÿ ê ãðóïïå «ðåñóð-
ñíûõ âàëþò», ò.å. âàëþò, ÷åé îáìåííûé êóðñ î÷åíü ñèëüíî
çàâèñèò îò öåí íà îñíîâíîé ñûðüåâîé ìàòåðèàë, ýêñïîðòè-
ðóåìûé ñòðàíîé. Âî-âòîðûõ, êóðñ áåëîðóññêîãî ðóáëÿ, â
ñâîþ î÷åðåäü, çàâèñèò îò êóðñà ðîññèéñêîãî ðóáëÿ, òàê
êàê îñíîâíàÿ ÷àñòü áåëîðóññêîãî ýêñïîðòà ïðèõîäèòñÿ íà
ðîññèéñêèé ðûíîê. Â-òðåòüèõ, ïîñòàâêè íåôòåïðîäóêòîâ
ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç ãëàâíûõ ñòàòåé ðîññèéñêî-áåëîðóññêî-
ãî òîâàðîîáîðîòà. Âûøåïåðå÷èñëåííîå ïðèâîäèò ê íåîáõî-
äèìîñòè ó÷åòà âëèÿíèÿ öåí íà óãëåâîäîðîäíîå ñûðüå ïðè
ìîäåëèðîâàíèè îáúåìà âçàèìíîãî òîâàðîîáîðîòà ìåæäó
Ðîññèåé è Áåëàðóñüþ.
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ðèâàòü âñå ãðóçû, ñëåäóþùèå èç ÐÔ íà òåððè-
òîðèþ ÐÁ);

ÿíâàðü 2015 ãîäà — ïðèñîåäèíåíèå Àð-
ìåíèè ê Åâðàçèéñêîìó ýêîíîìè÷åñêîìó ñîþçó;

II êâ. 2015 ãîäà — ïðîäëåíèå ðîññèéñêî-
ãî ïðîäîâîëüñòâåííîãî ýìáàðãî äî 5 àâãóñòà
2016 ãîäà;

àâãóñò 2015 ãîäà — ïðèñîåäèíåíèå Êèð-
ãèçèè ê Åâðàçèéñêîìó ýêîíîìè÷åñêîìó ñîþçó;

II êâ. 2016 ãîäà — ïðîäëåíèå ðîññèéñêî-
ãî ïðîäîâîëüñòâåííîãî ýìáàðãî äî 2017 ãîäà.

Îöåíèì âëèÿíèå íàèáîëåå çíà÷èìûõ èç ïå-
ðå÷èñëåííûõ ñîáûòèé íà äèíàìèêó îáúåìà âçà-
èìíîé òîðãîâëè ìåæäó Ðîññèåé è Áåëàðóñüþ:

ñ III êâ. 2012 ãîäà (âñòóïëåíèå Ðîññèè â
ÂÒÎ) ïðîèñõîäèò ïëàíîìåðíîå ñíèæåíèå òîâà-
ðîîáîðîòà ìåæäó ñòðàíàìè.

ïîâûøåíèå îáúåìà âçàèìíîé òîðãîâëè â
2014-ì ãîäó ïîñëå îáúÿâëåíèÿ ðîññèéñêîãî
ïðîäîâîëüñòâåííîãî ýìáàðãî.

Âûøåñêàçàííîå ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè
âêëþ÷åíèÿ ïîëèòè÷åñêèõ ðèñêîâ â ìîäåëü
îáúåìà âçàèìíîé òîðãîâëè ìåæäó ñòðàíàìè.
Â ðàìêàõ èññëåäîâàíèÿ äëÿ ó÷åòà âëèÿíèÿ
ãðóïïû ïîëèòè÷åñêèõ ðèñêîâ áûë èñïîëüçî-
âàí ìåòîä äåðåâà ðåøåíèé [4]. Èñõîäíûìè
ïðåäïîñûëêàìè ñòàëè äàííûå, ïîëó÷åííûå ïó-
òåì ìîäåëèðîâàíèÿ ôàêòîðîâ ìåòîäîì Ìîíòå-
Êàðëî [3, 5], âåðîÿòíîñòè è ñòåïåíü âëèÿíèÿ
ïîëèòè÷åñêèõ ñîáûòèé áûëè óñòàíîâëåíû ýê-
ñïåðòíûì ïóòåì. Óñëîâèÿ ïîñòðîåíèÿ äåðåâà
ðåøåíèé:

âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî öåíà íà íåôòü íå
ïðåâûñèò 66 äîëë. çà áàððåëü = 97,3 %;

âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî êóðñ ðîññèéñêîãî
ðóáëÿ ê áåëîðóññêîìó íå ïðåâûñèò 39,00 =
= 76,5 %;

âåðîÿòíîñòü íàñòóïëåíèÿ ïîëèòè÷åñêîãî
ñîáûòèÿ, êîòîðîå ïðèâåäåò ê ñíèæåíèþ òîâà-
ðîîáîðîòà íà 600 ìëí äîëë. = 10 %;

âåðîÿòíîñòü íàñòóïëåíèÿ ïîëèòè÷åñêîãî
ñîáûòèÿ, êîòîðîå ïðèâåäåò ê óâåëè÷åíèþ òîâà-
ðîîáîðîòà íà 300 ìëí äîëë. = 15 %.

Ïðèíÿòû ñëåäóþùèå äîïóùåíèÿ:
öåíó íà íåôòü ìåíüøå 66 äîëë. çà áàð-

ðåëü ïðèíèìàåì ðàâíîé 43 äîëë.;
öåíó íà íåôòü áîëüøå 66 äîëë. çà áàð-

ðåëü ïðèíèìàåì ðàâíîé 66 äîëë.;

êóðñ ðîññèéñêîãî ðóáëÿ ê áåëîðóññêîìó
ìåíüøå 39,00 ïðèíèìàåì ðàâíûì 38;

êóðñ ðîññèéñêîãî ðóáëÿ ê áåëîðóññêîìó
áîëüøå 39,00 ïðèíèìàåì ðàâíûì 39.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëó÷åííûì ïðîãíîçîì
îæèäàåìîå ñðåäíåå çíà÷åíèå îáúåìà âçàèìíîé
òîðãîâëè ñîñòàâèò 6284,1 ìëí äîëë. Êàê ïîêà-
çûâàåò ðèñ. 5, ñ âåðîÿòíîñòüþ 89,6 % âî II êâ.
2016 ãîäà îáúåì âçàèìíîé òîðãîâëè ìåæäó
ñòðàíàìè îêàæåòñÿ ìåíüøå 6500 ìëí äîëë.

Ôàêòè÷åñêèé îáúåì âçàèìíîé òîðãîâëè
ìåæäó ñòðàíàìè âî II êâ. 2016 ãîäà ñîñòàâèë
6436,90 ìëí äîëë. Îòêëîíåíèå ïðîãíîçà îò ôàê-
òè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ ñîñòàâèëî 404,75 ìëí äîëë.
ïî ìîäåëè áåç ó÷åòà âëèÿíèÿ ïîëèòè÷åñêèõ
ðèñêîâ è 152,80 ìëí äîëë. ïî ìîäåëè ñ ó÷åòîì
ïîëèòè÷åñêèõ ðèñêîâ. Ïîëó÷åííûå ïðîãíîçû
ÿâëÿþòñÿ ñîïîñòàâèìûìè. Ñîãëàñíî îáåèì ìî-
äåëÿì âî II êâ. 2016 ãîäà ïðîèçîéäåò óâåëè÷å-
íèå îáúåìà òîâàðîîáîðîòà ìåæäó ñòðàíàìè,
÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ôàêòè÷åñêèìè äàííûìè.
Âûÿâëåííàÿ äèíàìèêà, ïðåæäå âñåãî, ñâÿçàíà
ñ ïðîèçîøåäøèì âî II êâ. 2016 ãîäà ðîñòîì
öåí íà íåôòü ìàðêè Brent.

Çàêëþ÷åíèå. Îñíîâûâàÿñü íà ïðîâåäåííîì
èññëåäîâàíèè, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì,
÷òî äëÿ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè ïðîãíîçà îáú-
åìà âçàèìíîé òîðãîâëè ìåæäó Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèåé è Ðåñïóáëèêîé Áåëàðóñü â êà÷åñòâå
ôàêòîðîâ ðèñêà íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü êîëå-
áàíèÿ öåíû íà íåôòü, êóðñà ðîññèéñêîãî ðóáëÿ
ê áåëîðóññêîìó ðóáëþ è ãðóïïó ïîëèòè÷åñêèõ
ðèñêîâ.
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УГЛЕРОДНЫХ НАНОТРУБОК
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СИСТЕМОЙ ПЕРЕДАЧИ
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И ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ

НЕМЕТАЛЛИЧЕСКИХ
ПРОВОДОВ ДЛЯ
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ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ

ДО РЫБНЫХ ХОЗЯЙСТВ
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На основе новых элеêтропроводящих материа-
лов можно изãотавливать провода, имеющие малый
вес, высоêóю химичесêóю стойêость, прочность и
элеêтропроводность. Использование таêих прово-
дов позволяет передавать элеêтроэнерãию при по-
мощи резонансной системы передачи элеêтро-
энерãии ê подводным элеêтропотребителям, нахо-
дящимся в аãрессивной морсêой воде.

On the basis of new conductive materials, wires
with low weight, high chemical resistance, strength
and electrical conductivity can be produced. The use of
such wires allows to transfer electrical energy via reso-
nant transmission power system to underwater electri-
cal load in the aggressive sea water.

Ключевые слова: прозрачные элеêтроды, óã-
леродные нанотрóбêи, провода на основе нанотрó-
боê, резонансная система передачи элеêтроэнер-
ãии.

Keywords: transparent electrodes, carbon nano-
tubes, nanotube-based wires, resonant transmission
power system.

Ñîâìåñòíîå ðàçâèòèå ýëåêòðîòåõíèêè è íàíîòåõíîëî-
ãèé ïðèâåëî ê ïîÿâëåíèþ ïðèíöèïèàëüíî íîâîãî ïðîäóê-
òà — ïðîâîäíèêè íà îñíîâå óãëåðîäíûõ íàíîòðóáîê.

Óãëåðîäíûå íàíîòðóáêè èíòåíñèâíî èññëåäóþòñÿ ñ öå-
ëüþ èõ äàëüíåéøåãî ïðèìåíåíèÿ â ýëåêòðîíèêå. Îäíîé èç
âîçìîæíûõ îáëàñòåé, ãäå íàíîòðóáêè ìîãóò ðàñêðûòü
ñâîé ïîòåíöèàë, ÿâëÿåòñÿ èçãîòîâëåíèå ïðîçðà÷íûõ ïðî-
âîäÿùèõ ïëåíîê. Òàêèå ïëåíêè òðåáóþòñÿ äëÿ ïðîèçâîäñ-
òâà ýëåêòðîäîâ ñîëíå÷íûõ áàòàðåé, óìíûõ îêîí, ïðîçðà÷-
íûõ òðàíçèñòîðîâ è ò.ä. Áëàãîäàðÿ ñâîåé ãèáêîñòè îíè
òàêæå èìåþò ïðåèìóùåñòâà ïåðåä îêñèäîì èíäèÿ/îëîâà,
øèðîêî ïðèìåíÿþùåãîñÿ â íàøè äíè â êà÷åñòâå ïðîçðà÷-
íîãî ïðîâîäíèêà. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïëåíîê èç óãëåðîäíûõ
íàíîòðóáîê ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ðàçëè÷íûå ñïîñîáû,
íàïðèìåð, spin-coating, ðàñïûëåíèå è äð. Îäíàêî ñóùåñò-
âóþò îïðåäåëåííûå òðóäíîñòè â äîñòèæåíèè æåëàåìûõ
õàðàêòåðèñòèê. Äåëî â òîì, ÷òî ïðîâîäèìîñòü âîçðàñòàåò
ñ óâåëè÷åíèåì ïëîòíîñòè íàíîòðóáî÷íîãî ïîêðûòèÿ, à
ïðîçðà÷íîñòü, íàîáîðîò, ïàäàåò. Êîðåéñêèå èññëåäîâàòåëè
ïðèäóìàëè èíòåðåñíóþ ìåòîäèêó, ïîçâîëÿþùóþ ðåøèòü
ýòó ïðîáëåìó. Äëÿ ýòîãî îíè èñïîëüçîâàëè øàáëîíû èç
äâóìåðíûõ êîëëîèäíûõ êðèñòàëëîâ. Èç ñóñïåíçèè, ñî-
äåðæàùåé ñôåðè÷åñêèå êîëëîèäíûå ÷àñòèöû è âçâåøåí-
íûå íàíîòðóáêè, ñàìîñîáèðàåòñÿ êîëëîèäíûé êðèñòàëë.
Òàê ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ÷àñòèöû ôîðìèðóþò ïåðèîäè÷åñêóþ
ñòðóêòóðó, à íàíîòðóáêè ðàñïîëàãàþòñÿ â ïðîìåæóòêàõ
ìåæäó íèìè. Ïîñëå óäàëåíèÿ ÷àñòèö îñòàåòñÿ ïðîçðà÷íàÿ
ñåòêà èç íàíîòðóáîê. Ïëîòíîñòü ïó÷êîâ íàíîòðóáîê äîñòà-
òî÷íî âûñîêà, ÷òîáû ñòðóêòóðà îáëàäàëà õîðîøåé ýëåêò-
ðîïðîâîäíîñòüþ. Ðàçìåð ÿ÷ååê ìîæíî ëåãêî ðåãóëèðî-
âàòü, ïîäáèðàÿ äèàìåòð êîëëîèäíûõ ÷àñòèö. Ìåòîäèêà

Экологические технологии
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Îáëàäàÿ äîñòàòî÷íî âûñîêîé ýëåêòðîïðî-
âîäíîñòüþ, ñïåöèàëüíî ïðîèçâåäåííûå íàíî-
òðóáêè ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ñîñòàâå ñóïåð-
ïðî÷íûõ ïðîâîäîâ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è. Çà
ñ÷åò ýòîãî ìîæíî çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü ðàñ-
ñòîÿíèå ìåæäó îïîðàìè.

Â äàííûé ìîìåíò âåäåòñÿ ñîâìåñòíàÿ ðàç-
ðàáîòêà ðåçîíàíñíîé ñèñòåìû ïåðåäà÷è ýëåêò-
ðîýíåðãèè ê ïîäâîäíûì ýëåêòðîïîòðåáèòå-
ëÿì, ãäå ê êàáåëþ ïðåäúÿâëÿþòñÿ îñîáûå òðå-
áîâàíèÿ ïî ïðî÷íîñòè è ìàññî-ãàáàðèòíûì
ðàçìåðàì. Äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ îáû÷íîé ñèñòå-
ìû ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ñ ðåçîíàíñíîé ñèñòåìîé
ðàçðàáîòàíû ñîãëàñóþùèå óñòðîéñòâà è ïðåîá-
ðàçîâàòåëè, êîòîðûå óñòàíàâëèâàþòñÿ â íà÷àëå
è â êîíöå îäíîïðîâîäíîé ëèíèè è ïîçâîëÿþò
èñïîëüçîâàòü íà âõîäå è âûõîäå ñòàíäàðòíîå
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå ïåðåìåííîãî èëè ïîñòî-
ÿííîãî òîêà. Â äàííûé ìîìåíò ðàçðàáîòàí øè-
ðîêèé òèïîðàçìåðíûé ðÿä ïðèåìî-ïåðåäàþùå-
ãî îáîðóäîâàíèÿ.

Â êà÷åñòâå ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è ðåçî-
íàíñíîé ñèñòåìû (ÐÎÝÑ) ìîæåò áûòü èñïîëü-
çîâàí ëþáîé ïðîâîäíèê, íàïðèìåð ñòàëüíîé
ïðîâîä èëè äðóãàÿ ïðîâîäÿùàÿ ñðåäà, êîòî-
ðûå âûïîëíÿþò ðîëü íàïðàâëÿþùåé ïîòîêà
ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåðãèè, ïåðåäàâàåìîé îò
ãåíåðàòîðà ê ïðèåìíèêó. Îäíàêî â êà÷åñòâå
ýêðàíà íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ïðî÷íûé,
õèìè÷åñêè ñòîéêèé ëåãêèé ìàòåðèàë. Òàêèì
ìàòåðèàëîì ìîæåò ñòàòü êàê ðàç îïëåòêà èç
íàíîòðóáîê.

Ïîäîáíûé ñïîñîá èñïîëüçîâàíèÿ óãëåðîä-
íûõ íàíîòðóáîê â êà÷åñòâå îïëåòêè äëÿ ýêðà-
íèðîâàíèÿ çíà÷èòåëüíî îáëåã÷àåò âåñ ëþáûõ
ðàäèî÷àñòîòíûõ êàáåëåé. Ïðè ýòîì êàáåëü
ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ñðåäàõ ñî 100 %-íîé
âëàæíîñòüþ, è ïðàêòè÷åñêè ïîä ëþáûì äàâëå-
íèåì â ïîäâîäíîé ñðåäå. Âåëè÷èíà àáñîëþòíî-
ãî äàâëåíèå âîäû â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû
áóäåò âëèÿòü òîëüêî íà ïðî÷íîñòü ìàòåðèàëîâ,
èç êîòîðûõ ñäåëàí êàáåëü.
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ТPЕБОВАНИЯ К ОФОPМЛЕНИЮ МАТЕPИАЛОВ,
ПPИНИМАЕМЫХ К ПУБЛИКАЦИИ В ЖУPНАЛЕ «ПPОБЛЕМЫ PЕГИОНАЛЬНОЙ ЭКОЛОГИИ»

Ê ïóáëèêàöèè ïðèíèìàþòñÿ íàó÷íûå ñòàòüè, ñîîáùåíèÿ, ðåöåíçèè, îáçîðû (ïî çàêàçó ðåäàêöèè) ïî âñåì ðàçäåëàì ýêîëî-
ãè÷åñêîé íàóêè, ñîîòâåòñòâóþùèå òåìàòèêå æóðíàëà. Ñòàòüÿ äîëæíà ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé çàâåðøåííóþ ðàáîòó èëè åå ýòàï è
äîëæíà áûòü íàïèñàíà ÿçûêîì, äîñòóïíûì äëÿ äîñòàòî÷íî øèðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé. Íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ïðèíÿòóþ
òåðìèíîëîãèþ, ïðè ââåäåíèè íîâûõ òåðìèíîâ ñëåäóåò ÷åòêî èõ îáîñíîâàòü. Ìàòåðèàëû, ðàíåå îïóáëèêîâàííûå, à òàêæå ïðè-
íÿòûå ê ïóáëèêàöèè â äðóãèõ èçäàíèÿõ, ïðèíèìàþòñÿ ïî ðåøåíèþ ðåäàêöèè.

Äëÿ ïðèíÿòèÿ ñòàòüè ê ïóáëèêàöèè íåîáõîäèìî:
1. Ïðåäîñòàâèòü â ðåäàêöèþ ïåðåñûëêîé ïî ïî÷òå áóìàæíûé âàðèàíò è ýëåêòðîííûé âàðèàíò íà íîñèòåëÿõ òèïà CD

èëè DVD:
áóìàæíûé âàðèàíò òåêñòà ñòàòüè è óêàçàííûõ íèæå ïðèëîæåíèé, âêëþ÷àÿ 2 çàâåðåííûõ ïå÷àòüþ îòçûâà íà ñòàòüþ

(âíåøíèé è âíóòðåííèé), â 1 ýêçåìïëÿðå;
ýëåêòðîííûé íîñèòåëü, ñîäåðæàùèé 5 ôàéëîâ:

ôàéë 1 (íàçâàíèå ôàéëà «ôàìèëèÿ àâòîðà1», íàïðèìåð «Èâàíîâ1»), ñîäåðæàùèé äàííûå àâòîðîâ. Ïðåäîñòàâëÿþòñÿ
íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ äëÿ êàæäîãî àâòîðà: Ô.È.Î. (ïîëíîñòüþ), ó÷åíàÿ ñòåïåíü è çâàíèå (ïðè íàëè÷èè),
äîëæíîñòü, ìåñòî ðàáîòû (ñîêðàùåíèÿ â íàçâàíèè îðãàíèçàöèè äîïóñêàþòñÿ òîëüêî â ñêîáêàõ ïîñëå ïîëíîãî íàçâà-
íèÿ — íàïðèìåð, Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÐÀÍ (ÈÃ ÐÀÍ)). Äëÿ êàæäîãî àâòîðà óêàçûâàåòñÿ êîíòàêòíûé òåëåôîí è àäðåñ
ýëåêòðîííîé ïî÷òû;

ôàéë 2 (íàçâàíèå ôàéëà «Ñòàòüÿ ôàìèëèÿ àâòîðà», íàïðèìåð «Ñòàòüÿ Èâàíîâ»), ñîäåðæàùèé:
Èíäåêñ ÓÄÊ (1 ñòðîêà — âûðàâíèâàíèå ïî ëåâîìó êðàþ).
Íàçâàíèå ñòàòüè íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ (2 ñòðîêà — ñòðî÷íûìè áóêâàìè, ïîëóæèðíûé øðèôò, ïî öåíòðó),

ôàìèëèþ, äîëæíîñòü, ìåñòî ðàáîòû è àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû êàæäîãî àâòîðà íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ (3 ñòðîêà —
ñòðî÷íûìè áóêâàìè, ïî ïðàâîìó êðàþ).

Íàçâàíèå ñòàòüè ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, äîëæíî èíôîðìèðîâàòü ÷èòàòåëåé è áèáëèîãðàôîâ î
ñóùåñòâå ñòàòüè, áûòü ìàêñèìàëüíî êðàòêèì (íå áîëåå 8—10 ñëîâ).

Äàëåå ðàçìåùàþòñÿ àííîòàöèÿ è êëþ÷åâûå ñëîâà íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ.
Àííîòàöèÿ. Ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ. Äîëæíà ñîäåðæàòü ñóòü, îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ñòàòüè è

áûòü îáúåìîì 0,3—0,5 ñòð. Íå äîïóñêàåòñÿ ïåðåâîä íà àíãëèéñêèé ÿçûê ýëåêòðîííûìè ïåðåâîä÷èêàìè, à òàêæå ôîðìàëüíûé
ïîäõîä â íàïèñàíèè àííîòàöèè, íàïðèìåð ïîâòîð íàçâàíèÿ ñòàòüè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà. Ïðåäîñòàâëÿþòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, íå áîëåå 8. Äîëæíû áûòü èäåíòè÷íûìè â ðóññêîé è
àíãëèéñêîé âåðñèÿõ.

Ïîñëå ñëåäóåò òåêñò ñòàòüè ñ ðèñóíêàìè è òàáëèöàìè, êîòîðûé äîëæåí áûòü ñòðóêòóðèðîâàí — ïðèìåðíàÿ ñõåìà ñòà-
òüè: ââåäåíèå, ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå, âûâîäû. Äîëæíî ñîäåðæàòüñÿ îáîñíîâàíèå àê-
òóàëüíîñòè, ÷åòêàÿ ïîñòàíîâêà öåëåé è çàäà÷ èññëåäîâàíèÿ, íàó÷íàÿ àðãóìåíòàöèÿ, îáîáùåíèÿ è âûâîäû, ïðåäñòàâëÿþùèå
èíòåðåñ ñâîåé íîâèçíîé, íàó÷íîé è ïðàêòè÷åñêîé çíà÷èìîñòüþ. Öèòàòû òùàòåëüíî ñâåðÿþòñÿ ñ ïåðâîèñòî÷íèêîì.

Îïòèìàëüíûé îáúåì ðóêîïèñåé: ñòàòüÿ — 10 ñòðàíèö ôîðìàòà À4, ñîîáùåíèå — 4, ðåöåíçèÿ — 3, õðîíèêà íàó÷íîé æèç-
íè — 5. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ðåäàêöèåé ìîãóò ïðèíèìàòüñÿ ìåòîäîëîãè÷åñêèå, ïðîáëåìíûå èëè îáçîðíûå
ñòàòüè îáúåìîì äî 15 ñòðàíèö ôîðìàòà À4.

Òåêñò äîëæåí áûòü íàáðàí â ïðîãðàììå Word ëþáîé âåðñèè êíèæíûì øðèôòîì (æåëàòåëüíî Times New Roman)
(14 êåãëü) ñ îäíîé ñòîðîíû áåëîãî ëèñòà áóìàãè ôîðìàòà À4, ÷åðåç 1,5 èíòåðâàëà. Ìàñøòàá øðèôòà — 100 %, èíòåðâàë ìåæäó
áóêâàìè — îáû÷íûé. Âñå ïîëÿ ðóêîïèñè äîëæíû áûòü íå ìåíåå 20 ìì. Ðàçìåð àáçàöíîãî îòñòóïà — ñòàíäàðòíûé (1,25 ñì).
Äîêàçàòåëüñòâà ôîðìóë â òåêñòàõ íå ïðèâîäÿòñÿ. Èñïîëüçîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà îãðàíè÷èâàåòñÿ â òåõ ïðåäåëàõ,
êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ ðàñêðûòèÿ ñîäåðæàòåëüíîé ÷àñòè ñòàòüè.

Ðóêîïèñü äîëæíà áûòü òùàòåëüíî âû÷èòàíà. Åñëè èìåþòñÿ ïîïðàâêè, òî îíè îáÿçàòåëüíî âíîñÿòñÿ â òåêñò íà ýëåêòðîííîì
íîñèòåëå.

Òàáëèöû íå äîëæíû áûòü ãðîìîçäêèìè (íå áîëåå 2 ñòðàíèö), êàæäàÿ òàáëèöà äîëæíà èìåòü ïîðÿäêîâûé íîìåð è íàçâàíèå
è ïðåäñòàâëÿåòñÿ â ÷åðíî-áåëîé öâåòîâîé ãàììå. Íóìåðàöèÿ òàáëèö ñêâîçíàÿ. Íå äîïóñêàåòñÿ äîñëîâíî ïîâòîðÿòü è ïåðåñêà-
çûâàòü â òåêñòå ñòàòüè öèôðû è äàííûå, êîòîðûå ïðèâîäÿòñÿ â òàáëèöàõ. Êñåðîêîïèè è ñêàíåðîêîïèè ñ áóìàæíûõ èñòî÷íè-
êîâ ëþáîãî êà÷åñòâà íå ïðèíèìàþòñÿ.

Ïîñëå òåêñòà ñòàòüè ðàçìåùàåòñÿ ïðèñòàòåéíûé áèáëèîãðàôè÷åñêèé ñïèñîê. Îí ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèé-
ñêîì ÿçûêàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûì ÃÎÑÒîì, íå äîïóñêàåòñÿ ïåðåâîä íàçâàíèÿ öèòèðóåìîãî èñòî÷íèêà íà àíãëèéñêèé
ÿçûê òðàíñëèòîì (ïåðåêîäèðîâêà êèðèëëèöû â ëàòèíñêèå áóêâû) — íàïðèìåð, Èçìåíåíèå êàê Izmenenie. Îïòèìàëüíûé ðàç-
ìåð ñïèñêà ëèòåðàòóðû — íå áîëåå 10—12 èñòî÷íèêîâ.

Ññûëêè íà ëèòåðàòóðó â ñòàòüå äîëæíû ïðèâîäèòüñÿ ïî ïîðÿäêó (ïî âñòðå÷àåìîñòè ññûëîê â òåêñòå) â êâàäðàòíûõ
ñêîáêàõ è äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü èõ íóìåðàöèè â ñïèñêå.

Ïðèìåð îôîðìëåíèÿ ññûëîê íà ðóññêîì ÿçûêå:
a. äëÿ êíèã — ôàìèëèÿ, èíèöèàëû àâòîðà (àâòîðîâ), ïîëíîå íàçâàíèå êíèãè, ìåñòî èçäàíèÿ (ãîðîä), ãîä èçäàíèÿ, ñòðàíè-

öû, íàïðèìåð: Ðåéìåðñ Í. Ô. Ïðèðîäîïîëüçîâàíèå: Ñëîâàðü-ñïðàâî÷íèê. — Ì.: Ìûñëü, 1990. — 640 ñ.
b. äëÿ ñòàòåé — ôàìèëèÿ, èíèöèàëû àâòîðà (àâòîðîâ), ïîëíîå íàçâàíèå ñòàòüè, íàçâàíèå ñáîðíèêà, êíèãè, ãàçåòû, æóðíà-

ëà, ãäå îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ èëè íà êîòîðûå ññûëàþòñÿ ïðè öèòèðîâàíèè, íàïðèìåð: Êî÷óðîâ Á. È., Ðîçàíîâ Ë. Ë., Íàçàðåâ-
ñêèé Í. Â. Ïðèíöèïû è êðèòåðèè îïðåäåëåíèÿ òåððèòîðèé ýêîëîãè÷åñêîãî áåäñòâèÿ // Èçâ. ÐÀÍ. Ñåð.ãåîãð. — 1993. —
¹ 5. — Ñ. 17—26.

ôàéëû 3 è 4 — íàçâàíèå ôàéëîâ «Îòçûâ ôàìèëèÿ àâòîðà îòçûâà», íàïðèìåð «Îòçûâ Ïåòðîâà», îòñêàíèðîâàííûå
âíåøíèé è âíóòðåííèé îòçûâû íà ñòàòüþ (ðàçðåøåíèå ñêàíèðîâàíèÿ íå áîëåå 300 dpi);

ôàéë 5 — ñîäåðæàùèé ðèñóíêè ê ñòàòüå (ïðè èõ íàëè÷èè). Íàçâàíèå ôàéëà «ðèñ. àâòîð», íàïðèìåð «ðèñ. Èâàíîâ».
Èëëþñòðàòèâíûå ìàòåðèàëû âûïîëíÿþòñÿ â ïðîãðàììàõ CorelDRAW, AdobePhotoshop, AdobeIllustrator, òàêæå â îò-
äåëüíîì ôàéëå íåîáõîäèìî ïðåäîñòàâèòü êîïèþ ðèñóíêà â ôîðìàòå jpg/jpeg. Ðàñòðîâûå èçîáðàæåíèÿ äîëæíû èìåòü
ðàçðåøåíèå íå ìåíüøå 300 dpi â íàòóðàëüíûé ðàçìåð. Êñåðîêîïèè è ñêàíåðîêîïèè ñ áóìàæíûõ èñòî÷íèêîâ ëþáîãî êà-
÷åñòâà íå ïðèíèìàþòñÿ. Âñå óêàçàííûå ìàòåðèàëû äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû òîëüêî â ÷åðíî-áåëîé öâåòîâîé ãàììå.

2. Ïåðåñëàòü óêàçàííûå ôàéëû è êîïèè îòçûâîâ ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå ðåäàêöèè (info@ecoregion.ru). Ìàêñèìàëüíûé îáú-
åì âëîæåííûõ ôàéëîâ â îäíîì ñîîáùåíèè íå äîëæåí ïðåâûøàòü 5 Ìá, ãðàôè÷åñêèå ôàéëû áîëüøåãî îáúåìà ðåêîìåíäóåòñÿ
àðõèâèðîâàòü â ïðîãðàììå WinRar.

Ïîñëå ïîñòóïëåíèÿ â ðåäàêöèþ ðóêîïèñè ñòàòåé ðåöåíçèðóþòñÿ ñïåöèàëèñòàìè ïî ïðîôèëüíûì íàïðàâëåíèÿì ñòàòüè. Ðå-
äàêöèÿ îñòàâëÿåò çà ñîáîé ïðàâî íà èçìåíåíèå òåêñòà ñòàòüè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ðåöåíçåíòîâ.

Ïëàòà çà îïóáëèêîâàíèå ðóêîïèñåé ñ àñïèðàíòîâ íå âçèìàåòñÿ.


